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APRESENTAGAO

O presente Projeto Pedagdgico de Curso - PPC reune, em linhas gerais, jus-
tificativas, objetivos, conceitos e definigdes uteis para orientacédo das agdes neces-
sdarias a operacionalizagao do curriculo e formagao do Engenheiro egresso. Contém
diretrizes de planejamento estratégico para implantagdo de um curso de Engenharia
Elétrica pioneiro na Regido do Vale do Sao Francisco.

Documentos consultados a titulo de referéncia para concepg¢ao dessa propos-
ta, e que sao considerados parte integrante desta, ainda que ndo anexada a este
volume, foram: a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (Lei 9.394/96, de 20 de de-
zembro de 1996), as diretrizes curriculares nacionais para os cursos de graduagao em
Engenharia constantes na Resolugdo CNE/CES 11/2002 da Camara de Educacéao Su-
perior (CES) do Conselho Nacional de Educacgao (CNE), a Resolugao do CONFEA N°.
1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a regulamentacéo da atribui¢cao de
titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizagao do ambito de atuacao
dos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREAs, o Estatuto da Universidade
Federal do Vale do S&o Francisco — UNIVASF e as Normas de Funcionamento da
Graduagao (PROEN/UNIVASF). Também foram consultados os Anais do Congresso
Brasileiro de Ensino de Engenharia (XXIII, XXXIV e XXV COBENGE), realizados nos
anos de 2005 (Campina Grande — PB), 2006 (Passo Fundo — RS) e 2007 (Curitiba —
PR), para identificacdo de tendéncias e resultados relevantes para a formatagao da
matriz curricular do curso.

Esse projeto resulta de um processo abrangente de discussdes internas do
Colegiado Académico de Engenharia Elétrica — CENEL, conduzido por uma comissao
interna constituida para elaboracdo da minuta preliminar apresentada a Pré-Reitoria
de Ensino — PROEN em 05 de Dezembro de 2006. As revisdes e correcdes que con-
duziram a formulacao da presente versao foram orientadas pela Coordenacéo de Ava-
liacao e Suporte Académico, 6rgao vinculado a PROEN. Por se tratar do registro de
um processo permanente de aprimoramento que acompanha a implantacao do curso,
o PPC é passivel de revisdes e aprimoramentos constantes. Ao mesmo tempo, foco
de discussoes internas a instituicao e alvo de influéncias externas dos setores organi-
zados da sociedade, dos 6rgaos de classe e dos 6rgaos competentes para assuntos
relativos a educacgao superior no pais, através das recomendacgdes ajuizadas pelas
suas resolucodes especificas.

Este documento, portanto, ndo se propde a meramente conduzir o processo de
implantagédo do Curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF, mas, sobretudo, a traduzir
o momento atual do processo de aperfeicoamento deste, que se pretende vir a ser um
dos cursos de Engenharia Elétrica de referéncia na area no Brasil.
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1 INTRODUGAO

Aatividade noramo do agronegaocio presente naregido do Vale do Sdo Francisco,
na forma de empreendimentos de médio e grande porte existentes nos setores de
fruticultura irrigada e de viti-vinicultura, oferece um amplo leque de oportunidades
de investimento em inovagdes tecnoldgicas relacionadas ao dominio da Engenharia
Elétrica.

Dentre as linhas modernas de atuagdo do Engenheiro Eletricista nesta regido,
destaca-se a do uso racional da energia elétrica, seja com vistas a redugao de custos
de produgédo ou operagdo de plantas produtivas, seja visando a substituicdo da
rede convencional de distribuigdo por pontos de geracgéo distribuidos, como fontes
alternativas de energia para a alimentagcdo de equipamentos e sistemas elétricos. O
desenvolvimento de tecnologias voltadas para o aumento da eficiéncia energética e
para a substituicdo dos moédulos de fornecimento de energia dos sistemas elétricos
realimenta todo o processo de construcdo do conhecimento e das competéncias, na
formacéo do profissional, e dos habitos de consumo do cidadao, além de contribuir
com a preservagao ambiental e com o uso racional dos recursos energéticos néo
convencionais. Sob esse aspecto, acrescente-se aos argumentos a vizinhanga relativa
as instituicbes atuantes, de carater publico, com reconhecida importancia para o
desenvolvimento da regidao: UNIVASF, CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento
do Vale do Sao Francisco), EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
— sede semi-arido), e sistema CHESF (Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco).
A proximidade inter-institucional favorece a convergéncia promissora de interesses
comuns e o compromisso com o desenvolvimento humano e econémico da regido.

O campo de atuagéo profissional configurado nessa regidao € diversificado,
com destaque para as oportunidades de atuagdo na cadeia produtiva pré-existente
associada ao agronegocio e a geragéao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica.
Os principais arranjos produtivos na cadeia do agronegocio estédo ligados ao cultivo
de frutas tropicais pela irrigacdo das areas de plantio a partir das aguas do rio S&o
Francisco, e a produgédo de derivados com maior valor agregado. Sdo produzidas
frutas para consumo in-natura e para produc¢ao de sucos e vinhos, ambos voltados
para atendimento aos mercados nacional e internacional. Interligada a estes esta o
setor energético, que se faz presente na producgédo através do Sistema CHESF, e na
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distribuicao, através das concessionarias privadas (CELPE e COELBA) para prestagao
deste servico publico.

Ainda abordando os campos profissionais existentes para atuacao, é pertinente
mencionar que, no contexto das linhas de acao institucional no entorno da UNIVASF,
atividades de pesquisa e extensao universitaria focalizadas no desenvolvimento
de solugdes concernentes a automatizacdo de etapas de processos produtivos
especificos, a automatizagdo de processos de aquisicao de dados e de acionamento de
maquinas, podem ser fomentadas e adequadas as cadeias produtivas. Significa dizer
que iniciativas originadas no dominio académico institucional podem se traduzir na
identificacdo de oportunidades de mercado a serem exploradas por empreendimentos
de base tecnolégica aventados pelos proprios egressos do curso. Para tanto, a
formacgao de um perfil empreendedor esta incorporada ao conjunto de competéncias
pretendidas com a execuc¢ao da matriz curricular do curso. Esse aspecto pode ainda
potencializar e orientar relagdes inter-institucionais do Colegiado Académico de
Engenharia Elétrica — CENEL (érgao interno responsavel pela coordenacéo do Curso
de Engenharia Elétrica da UNIVASF) com institui¢des publicas e privadas instaladas na
regido, ou com empresas especializadas do setor de automagao nela representadas,
além de sugerir relagoes intra-institucionais do CENEL com os Colegiados Académicos
das Engenharias da Computacdo, Mecanica, Agricola e Ambiental, de Producéo,
e Civil. A aquisicdo da competéncia para atuagdo nas areas mencionadas nesse
paragrafo habilita os egressos a atenderem a uma demanda identificada do mercado
profissional por Engenheiros conhecedores de sistemas de monitoramento e controle
de processos produtivos (inclusive nos setores energético e de bens e servigos), por
meio de tecnologias computacionais consolidadas e emergentes, assim como de
ferramentas de projeto e simulagao auxiliados por computador (CAD) para concepg¢ao
de sistemas elétricos dedicados a este fim. Também potencializa a interagao dos
professores que tém formacéo plena (generalista) em Engenharia Elétrica, bem como
dos que tém formacgao especifica nas diversas sub-habilitacbes mais comuns da area:
Eletrotécnica, Eletrdnica, Telecomunicag¢des, Computagao ou Automacao.

No tocante ao contexto da localizagdo geografica, as propostas dos cursos
de Engenharia da UNIVASF se deparam com uma realidade geo-econémica muito
particular, que reune a dura realidade do homem sertanejo no seu convivio com o
fendmeno da seca, e a prosperidade do agro-negécio no cultivo extensivo de frutos
exoticos e uvas para fabricagdo de sucos e vinhos. Particularmente, o Engenheiro
Eletricista, como profissional de um campo tecnoldgico versatil e que permeia muitas
outras areas do conhecimento humano dado a penetracédo das tecnologias que
compdem seu objeto de estudo, precisa manter-se atualizado quanto as demandas
tecnolégicas originadas pela sociedade e pelos setores produtivos.

A proposta de um curso de graduagdo em Engenharia Elétrica nessa regido
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do territorio nacional passa a inserir-se no contexto institucional a partir do instante
em que se busca superar as barreiras retéricas interpostas entre o mundo académico
e a realidade local. Tendo sido implantada em uma regido onde a produgao de
frutas para exportagao convive com populacdes que enfrentam a fome, vivendo em
condicdes extremas de pobreza, a UNIVASF incorporou o compromisso de contribuir
com o desenvolvimento regional, reduzindo gradativamente as barreiras sociais
com a integracgao virtuosa e crescente entre ensino, pesquisa e extensao. O CENEL
contempla em seu quadro docente uma conjungao de competéncias fundamental a
formagao de profissionais das areas de ciéncias exatas e tecnologia no interior do
pais.

A presente proposta de projeto pedagodgico resgata o compromisso com a
realidade da regido do semi-arido nordestino brasileiro, no tocante ao enfrentamento
dos seus problemas e ao fortalecimento de suas virtudes, munido dos recursos
cientificos e tecnoldgicos, necessarios a apropriagao de estratégias de subsisténcia/
convivéncia com o clima, além da producgao agricola estratégica de frutos e produtos
derivados com maior valor agregado.
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2 DADOS DA INSTITUIGAO

A UNIVASF foi implantada a partir de 2004, em uma estrutura multi-campi
presente nas cidades de Petrolina/PE, Juazeiro/BA e S&o Raimundo Nonato/
Pl, integrando o conjunto de agbes em prol de um processo de interiorizagdo do
conhecimento __ com implantagdo de novas IFES __, empreendido pelo governo
federal através do Ministério da Educacao e Cultura — MEC/ Secretaria de Ensino
Superior — SESu.

2.1 Historico

O Curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF foi criado em atendimento a uma
demanda identificada em consulta a sociedade organizada da regido do Vale do S&o
Francisco, uma das iniciativas que precederam a efetiva implantagao de seus maiores
campi, sediados nas cidades de Petrolina e Juazeiro. Em pesquisa qualitativa, realizada
através de entrevistas a personalidades integrantes de segmentos sociais atuantes,
representativos dos municipios do pdlo Petrolina/Juazeiro, foram relacionadas
meng¢des as potencialidades da regido (ver Fig. 1).

Pesquisa Qualitativa: Principais Potencialidades da Regidao
- (Percentual de Mencdes)
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Fig.1—Graficorelacionando as potencialidades mencionadas em 108 entrevistas
realizadas com liderangas representativas de diferentes segmentos formadores de
opinido da sociedade da regiao. Como critério de selegao dos componentes do grupo
foram destacados perfis tipicamente considerados em pesquisa dessa natureza, tais
como liderancgas politicas institucionais, liderangas de classe, veiculos de comunicacao,
liderangas empresariais, educacionais e religiosas.

A Fundacado Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF foi
criada e instituida pela Lei n° 10.473 de 27 de Junho de 2002, como sendo uma
Instituicdo Federal de Ensino Superior (IFES), de natureza fundacional, vinculada ao
Ministério da Educacao e com sede na Cidade de Petrolina, Estado de Pernambuco.
Como todas as Universidades Federais, goza de autonomia didatico-cientifica,
administrativa e de gestao financeira e patrimonial, tendo como principio norteador a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

2.2 Missao Institucional

A UNIVASF foi criada com a missao de ministrar o ensino superior, desenvolver
pesquisas e promover a extensado universitaria atuando regionalmente no Trdpico
Semi-arido do Brasil. Para tanto, esta estabelecida fisicamente em trés poélos: o Pélo
Petrolina, no Estado de Pernambuco, o Pdlo de Juazeiro, no Estado da Bahia, e o p6lo
Sao Raimundo Nonato, no Estado do Piaui, conforme previsto na Lei Complementar
n° 113, de 19 de setembro de 2001. Todos os podlos estao inseridos na regiao do semi-
arido brasileiro, uma importante unidade geo-econdémica para efeito de planejamento de
politicas publicas, possuidora de uma riqueza multicultural e apresentando demandas
bastante diferenciadas do restante do pais em fungao de suas caracteristicas fisicas
e climaticas.

Afora os aspectos juridicos e legais da sua constituicdo, a UNIVASF, com base
no exercicio da sua autonomia, contempla em seu estatuto todas as suas atribuicdes
que, de modo geral sdo aquelas inerentes as demais Universidades Federais do
Brasil, traduzidas para um contexto regional especifico do seu entorno e que lhe
confere uma identidade propria. Assim, respeitados os limites da sua jurisdi¢cdo, pode
criar, organizar e extinguir cursos e programas de educagao superior e fixar os seus
respectivos curriculos, desde que preservados os principios gerais previstos nas
diretrizes curriculares nacionais de cada curso. Pode também estabelecer planos,
programas, projetos de pesquisa cientifica, de produgdo artistica e de extensao
universitaria.

A elaboragao do presente Projeto Pedagdgico para o Curso de Engenharia
Elétrica da UNIVASF encontra justificativa na necessidade de um planejamento
estratégico orientando a implantagéo de um érgéo académico na estrutura institucional
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que se consolida: o colegiado de professores dedicado a tematica relacionada as
competéncias demandadas deste dominio cientifico/tecnoldgico pela regiao do Vale do
Sao Francisco, conforme relatado na pesquisa qualitativa realizada na fase preliminar
a implantacao dos cursos.
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3 DADOS DO CURSO

Os cursos implantados inicialmente atendem a demanda constatada com base
na mesma pesquisa qualitativa citada anteriormente.

3.1 Indicadores da Necessidade de Criagcao do Curso

Para os cursos de Engenharia as énfases apontadas pelos entrevistados como
mais promissoras (Fig. 2) seriam: Engenharia Civil, Engenharia Agricola e Ambiental,
Engenharia de Alimentos, Engenharia de Pesca, Engenharia Mecanica e Engenharia
Elétrica. As finalidades estariam relacionadas a construgdo civil e tecnologia de
sistemas construtivos, apoio a produgdo agricola, valorizagado de produtos regionais,
industria, produtos organicos, producédo de vinhos, preservacdo do meio ambiente,
educacdo e seguranga alimentar, piscicultura, transportes e viabilidade econdmica,
exportagao, racionalizagao da produgao e pesquisa.

Cursos da Area Ciéncias Exatas, da Terra e das
Engenharias (Pesquisa Qualitativa)

Engenharia Civil (¢! produgdo) |5 ]

Informatica

Engenharia Agricola e Ambienta

B

Engenharia de Aimenios

Engenhana de Pesca [

E

Engenhania Mecanica |
Engenharia Elérica [T
==

Natematica

0.0 100 20,0 20,0 40,0 £0,0

Fig. 2 — Grafico relacionando sugestbes para cursos da area das Ciéncias Exatas, da
Terra e das Engenharias.

E oportuno mencionar que a consulta as comunidades e suas liderangas,
confrontada com a verificacdo das demandas técnicas decorrentes das potencialidades,
das necessidades e da economia regionais, também permitiram identificar uma ordem
de preferéncias (hierarquia) entre os cursos citados, bem como, sugestdes de énfases
nos perfis de formagéao especificos (cf. tabela extraida da pesquisa qualitativa).



20

TABELA | — Hierarquizagao dos cursos da area de Exatas e Engenharias, com as
correspondentes énfases sugeridas.

Cursos Principais Enfases
. Engenharia Civil (com Producéo) Construcdo civil.
Producdo (Qualidade, Logistica, Métodos de
Gestdo).
Tecnologia de sistemas construtivos
Desenvolvimento de sistemas.
Tecnologia com informacéo.
Tecnologia e desenvolvimento
Apoio a producdo agricola.
Valorizacdo dos produtos da regido.
Tecnologia e desenvolvimento.
Preservacdo do meio ambiente.
Tecnologia de alimentos (conservacéo,
embalagens).
Educacdo alimentar.
Piscicultura
Tecnologia e desenvolvimento
Apoio a producdo agricola.
Tecnologia e desenvolvimento
Eletronica.
Formacao de professores.
Prevencdo & contaminacdo.

e

2. Informética

w

. Engenharia Agricola e Ambiental

4. Engenharia de Alimentos

5. Engenharia de Pesca

6. Engenharia Mecanica

7. Engenharia Elétrica
8/9. Matemaética / Quimica

A interpretacdo dos indicadores, revelados pela pesquisa qualitativa e o
estabelecimento de canais de didlogo permanente com as demais instituigdes
promotoras do desenvolvimento da regido do Vale do Sao Francisco, aliados a um
exercicio de apropriagao as estruturas curriculares virtuosas, vigentes em instituicdes
referéncia do sistema nacional de educacao superior, conduzem o processo de
refinamento na identificagdo das demandas estabelecidas na regido de inser¢ao do
Curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF. Os instrumentos formais empregados
nesse processo sao:

1) a Comissdo de PPC __ comissao interna constituida para elaboragao
e execucao do Projeto Pedagdgico do Curso, planejamento dos processos de
aquisicao de livros e recursos didaticos, de aquisi¢ao e instalacdo de equipamentos
para laboratérios de ensino, de revisdo das ementas e programas das componentes
curriculares, e confrontagdo destes com os Planos de Unidade Didatica (PUDs) e
diarios de classe executados a cada semestre letivo;

2) a Comisséo de Avaliagdo do Colegiado (CAC) _ comissao institucional mista,
composta por membros internos do CENEL e por profissionais da area atuantes na
regiao, constituida com a finalidade de oferecer um forum permanente de discussbes
para planejamento das acgdes estratégicas do colegiado académico.

E oportuno mencionar, que ndo raramente se constata, em visitas aos
empreendimentos publicos e privados estabelecidos na regido, conduzidas
sistematicamente, desde a fase inicial de implantagdo da UNIVASF, visando a
prospecgao de campos para atuacao/cooperacdo institucional, as indicacbes de
demandas reprimidas por solugdes de engenharia no dominio do setor elétrico
(tipicamente relativas a automatizagdo e ao aumento de eficiéncia energética de
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processos produtivos); assim como as posi¢des de trabalho ocupadas por profissionais
recrutados em outras regides do pais. Estes aspectos reforcam a pertinéncia de se
empreender aimplantagcao de um centro de formacgao superior e de estudos avancados
de Engenharia Elétrica no Vale do Sao Francisco.

Projetos e iniciativas do poder publico, que tenham por objetivo fomentar o
desenvolvimento econdmico e a modernizagao do parque industrial instalado na regiéo,
também podem ser mencionados como indicadores presumiveis da necessidade
de implantacédo de um curso pioneiro de Engenharia Elétrica. Entre os argumentos
plausiveis destacam-se: a necessidade de instalacdo de um centro de formacgao,
de mao-de-obra especializada para atendimento a uma demanda presumida futura
(formagao de uma “massa-critica” de profissionais, atraindo investimentos privados), e
a desejavel consolidagao de um centro de exceléncia em pesquisa, desenvolvimento
e inovagdo em campos estratégicos como o de automacédo e o de eficiéncia
energética.

Destaque-se nesse contexto, a titulo de exemplo, o projeto do chamado
“Aeroporto-Industria de Petrolina”. Aeroportos-industria constituem-se de uma
inovagao no transporte aéreo brasileiro que viria a proporcionar para as empresas da
regiao maior competitividade no mercado externo pela agilizagédo dos processos de
importacéo e exportagao de produtos, com reducgao de custos e de carga tributaria. A
proposta consiste basicamente em possibilitarintercambio de produtos industrializados,
como pecas e componentes eletro-eletronicos, e produtos pereciveis, como frutas in
natura.

O projeto Aeroporto Industrial no Brasil foi criado por iniciativa da Infraero, com
0 objetivo de oferecer vantagens tais como redugao de custos com armazenagem,
transporte, impostos e seguranga, a empreendimentos brasileiros e estrangeiros
instalados em regides com potencial produtivo voltado para o mercado exterior, como
a regiao do Vale do Sao Francisco. O acesso é obtido via concorréncia publica e
atendimento a critérios especificos tais como garantia de ndo comprometimento do
meio-ambiente e da seguranga das operagdes aeroportuarias.

O aeroporto de Petrolina figura entre os quatro aeroportos brasileiros que, por
legislagao, podem se tornar aeroportos industriais, ao lado do Aeroporto Internacional
do Rio de Janeiro (Gale&o), do Aeroporto Internacional Tancredo Neves (Confins, MG)
e o Aeroporto de Sao José dos Campos (SP). Duas questdes fundamentais justificam
a indicagao do Aeroporto de Petrolina: a questao da logistica, centrada no argumento
de que a cidade se situa no eixo central das rotas aéreas internacionais e do centro-sul
do pais, no centro da Regido Nordeste; a questao dos beneficios fiscais, oferecidos
através isencgao de IPl e ICMS pelo governo do estado de Pernambuco, condicionados
a producao voltada para exportagao. A reestruturacdo do aeroporto esta prevista para
2008, conforme a superintendéncia da Infraero em Petrolina, com investimentos da



22

ordem de R$ 10 milhdes, assim como a reestruturacao do Distrito Industrial da cidade,
com investimentos da ordem de R$ 2 milhdes para recuperagéo dos sistemas elétrico
e viario. O distrito aloja atualmente 43 empresas em funcionamento e 4 em fase de
instalagao (Jornal do Commercio, 21.09.2007 - caderno especial alusivo ao aniversario
de 112 anos da cidade de Petrolina — PE).

Promover o desenvolvimento tecnolégico tem como objetivo a melhoria
continuada das condi¢cdes de competitividade dos sistemas produtivos locais. E para
que esse desenvolvimento econémico local se consolide com base no crescimento
industrial, € necessaria a existéncia de um conjunto de elementos fundamentais como
universidades, empresas de servicos e industriais, mao de obra qualificada, infra-
estrutura, além de uma cultura governamental, empresarial e cientifica direcionada
para este fim.

Todos os esforgos no sentido da geracédo e transmissdo de conhecimentos,
contribuigcdo desejavel desse ramo tecnoldgico a sociedade e as cadeias produtivas
locais predominantes, sao orientados pelas linhas de formacgao, de pesquisa e de
extensado institucionais tracadas no presente Projeto Pedagdgico de Curso. Este
documentoregistra, portanto, agdes programaticas que visam promover a convergéncia
entre as competéncias reunidas no colegiado académico e as necessidades explicitas
e presumidas da sociedade local, pautada na aplicacdo de conhecimentos acumulados
por meio de estudos avangados no dominio cientifico/tecnoldgico relacionados ao
setor elétrico.

3.2 Demanda e Oferta dos Processos Seletivos

Nao havendo oferta de cursos desse perfil em outras instituicbes de ensino
superior num raio de 500 km, as inscricbes efetivadas nos processos seletivos de
ingresso nos anos de 2004, 2005 e 2006 tém confirmado a demanda presumida pelos
indicadores reportados na se¢ao anterior. No ultimo processo seletivo (vestibular 2007)
foi registrada uma concorréncia de 4,7 candidatos por vaga oferecida. O ingresso
via vestibular ocorre num processo conduzido conjuntamente para as universidades
federais sediadas no estado de Pernambuco (UFPE, UFRPE e UNIVASF).
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4 PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO PEDAGOGICO

O projeto pedagogico do curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF contempla
a formacao de profissionais de perfil pleno com competéncias construidas nas sub-
areas de conhecimento em Eletrotécnica, Eletronica, Automacéao e Telecomunicagoes,
de acordo com sua matriz curricular. As disciplinas profissionalizantes sao reunidas
em um nucleo essencial (formacdo do Engenheiro Eletricista Pleno), um ndcleo
especifico (formagédo de competéncias nos ramos de conhecimento especifico das
sub-habilitagbes) e dois nucleos tematicos. Os nucleos tematicos constituem um
canal permanente, concebido na proposta institucional da UNIVASF, para realizagao
de agbes com foco no ambito da extens&o universitaria. O cumprimento da carga
horaria referente a cada nucleo tematico implica na sedimentacido de conteudos
formais através de sua incorporacdo a um produto ou servi¢o fim, na forma de uma
dissertagéo, registrando e caracterizando a transferéncia dos esforgos empreendidos
pelo estudante (ou por um grupo) para a sociedade ou setor produtivo.

A concepcéao do Projeto Pedagogico do Curso de Graduagdo em Engenharia
Elétrica da UNIVASF incorpora a compreensao de que o curriculo e o proprio
conhecimento devem ser vistos como construgcdes e produtos de relagdes sociais
particulares e histéricas. O PPC (Projeto Pedagodgico do Curso) esta orientado
segundo uma perspectiva critica, onde a articulagdo do pensar e do agir se coloca
como uma atitude que possibilita ultrapassar o conhecimento do senso comum. Trés
conceitos serviram de ligacdo entre as diferentes areas e os diferentes nucleos de
conhecimento, que formam as linhas mestras das bases metodolégicas do curso de
graduacéo: a historicidade, a construgéo, a diversidade.

A historicidade esta baseada no entendimento de que o desenvolvimento do
conhecimento, por ser processual, ndo esta limitado a inicio ou fim, consubstanciando-
se num processo continuado em que avangos e retrocessos se determinam e sao
determinados pelas condig¢des histéricas e culturais em que as ciéncias e as tecnologias
sdo construidas. Assumi-la como uma das bases metodolégicas do curriculo
possibilitara ao estudante a compreensao de que o conhecimento € construido e se
desenvolve num determinado contexto historico, social e cultural, e que em decorréncia
disso estara sempre sujeito a suas determinagdes.

A construgdo como base metodologica do curriculo esta ligada a premissa



24

de que os conhecimentos sdo histéricos e determinados, sendo o resultado de um
processo de fundamentagdo que se estabelece no conjunto de relagées humanas,
seja do Homem com o Homem, do Homem com a Natureza ou do Homem com a
cultura. Dessa constatagao decorre, portanto, que o conhecimento jamais sera linear
e homogéneo. Este processo construtivo do conhecimento devera estar presente e
interligado com todas as areas de conhecimento do curso, ajudando o estudante a
transformar-se num profissional, que ndo somente seja repassador de conteudos,
mas que também seja capaz de produzi-los.

Finalmente o conceito de diversidade como base metodolégica do curriculo
€ de fundamental importancia, principalmente pelo fato de termos no Brasil grande
diversidade étnico-cultural, que seguramente devera se constituir em desafios e
dilemas, a serem enfrentados no exercicio profissional. A diversidade esta implicita
na constatagcao de que os conhecimentos trabalhados nas instituicbes educacionais
nao sao neutros, isentos de influéncias culturais e politicas. O enfoque da diversidade
no curriculo devera permitir que o estudante perceba a natureza dos conhecimentos
com que trabalhara, capacitando-se também para construir uma abordagem diversa
em razao do enfoque tedrico-metodoldgico escolhido, o que naturalmente determina
posicionamentos politicos na acado educativa.

O projeto pedagdgico, independentemente do curso de Engenharia a que venha
a pertencer, deve trazer na sua estrutura organizacional e metodoldgica, recortes e
delimitagdes que indiqguem, minimamente, quais os principios que estdo definindo
o perfil do profissional que se deseja formar, bem como qual a opgao de insergéao
institucional que se deseja exercitar. Ainda, de acordo com a Resolugao da Camara de
Educacao Superior (CES) do Conselho Nacional de Educacéo (CNE), de 11 de Margo
de 2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em
Engenharia, deve demonstrar, claramente, como o conjunto das atividades previstas
garantira o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e
habilidades esperadas. (...) Deve ainda enfatizar a necessidade de reduzir o tempo
em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

Em particular, devem ser contemplados como atividades obrigatdrias, requisitos
exigidos para obtengcdo do grau de bacharel, os trabalhos de sintese e integragdo
dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Esta diretriz constitui a razao pela
qual a atividade académica Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC figura entre as
componentes curriculares obrigatérias do curso de graduagao em Engenharia Elétrica
da UNIVASF, além dos ja mencionados Nucleos Tematicos (vide Matriz Curricular,
p. 22). Também sao estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos
desenvolvidos em carater de iniciagao cientifica, projetos multidisciplinares, visitas
técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos, monitoria, participagao
em empresas juniores e em outras atividades empreendedoras.



25

As diretrizes estratégicas definidas na seg¢ao 10 — Articulagao do Ensino
com a Pesquisa e a Extensao tém carater complementar a este projeto pedagadgico,
contribuindo para a orientacdo dos esforcos de atualizagdo curricular através:
1) da abordagem de aspectos avangados do conhecimento, atividade inerente ao
desenvolvimento de pesquisa cientifica e tecnolégica; 2) da adequacgao e transferéncia
dos saberes trabalhados na academia para os setores produtivos e/ou comunidades
circunvizinhas; 3) da definigdo de uma politica de intercambio com institui¢des publicas
e privadas para garantia da adequagao do curriculo, da execugédo de programas de
estagio e da manutencéao de laboratoérios de ensino e pesquisa.
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5 CONCEPGAO PEDAGOGICA DE EDUCAGAO

O curriculo do curso de Engenharia Elétrica, a exemplo de todos os outros
cursos de graduagao do pais, deve estar estruturado de modo a atender minimamente
as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduag¢ao no Brasil, definidas
pelo Conselho Nacional de Educagéo. Em particular, o curso de Engenharia Elétrica
esta inserido na Area de Ciéncias Exatas e Engenharias, sendo que o seu curriculo
devera estar compativel com as Diretrizes Nacionais. Prevé um curriculo habilitado
a construir atitudes de sensibilidade e compromisso social em seus graduandos, ao
mesmo tempo em que lhes proveja sdlida formagéo cientifica e profissional geral,
capacitando-os a assimilar e desenvolver tecnologias.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Graduagdo em Engenharia de 25/02/2002, o egresso de um curso de Engenharia
deve apresentar “solida formagao técnico-cientifica e profissional geral, que o capacite
a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagao critica
e criativa na identificacdo e resolugado de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica,
em atendimento as demandas da sociedade”.

Com base nas particularidades mencionadas, o curriculo e sua execugéo nao
podem deixar de exercitar principios e mecanismos que levem em consideragao
a funcdo social da Universidade. Deve assegurar a formagdo de profissionais
aptos a compreender e traduzir as necessidades de individuos, grupos sociais e
comunidades com relagdo aos problemas tecnolégicos, socio-econdmicos, gerenciais
e organizacionais, bem como a utilizar racionalmente os recursos disponiveis, além
de conservar o equilibrio do meio ambiente. Assim, temos um curriculo onde o
conhecimento e as informagdes s&o trabalhadas com enfoque no desenvolvimento
sustentavel, com todos os seus contornos sociais, econémicos e culturais, e cuja
contextualizag&o se baseia nos indicadores mencionados na segao 3.1.

Para o desenvolvimento desse Projeto Pedagodgico, quatro aprendizagens
fundamentais, que constituem os pilares do conhecimento, serdo consideradas
(UNESCO):

- Aprender a conhecer € o aprendizado dos métodos que ajudam a distinguir o
que é real do que € ilusério e ter, assim, acesso aos saberes de nossa época.
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- Aprender a fazer € um aprendizado da criatividade. “Fazer” também significa
criar algo novo, trazer a luz as proprias potencialidades criativas, para que venha a
exercer uma profissdo em conformidade com suas predisposi¢oes interiores.

- Aprender a viver juntos significa, em primeiro lugar, respeitar as normas que
regulamentam as relagbes entre os seres que compdem uma coletividade. Porém,
essas normas devem ser verdadeiramente compreendidas, admitidas interiormente
por cada ser, e ndo sofridas como imposi¢des exteriores.

- Aprender a ser implica em aprender que a palavra “existir’ significa descobrir
os proprios condicionamentos, descobrir a harmonia ou a desarmonia entre a vida
individual e social.

Os componentes curriculares alocadas na matriz, independentemente da classe
a que pertencam, terdo seus conteudos revistos e aprimorados continuamente, apos
um processo natural de amadurecimento e acomodacgao caracteristico da fase de
implantacdo. Assim, ha uma preocupacdo com a flexibilidade curricular observada
através da abertura as atualizagbes de paradigmas cientificos e tecnoldgicos. Os
principais instrumentos utilizados para aprimoramento e atualizacdo dos conteudos
sao:

* 0s programas institucionais de estagio, que estabelecem um canal
permanente de comunicacao entre as instituicdes conveniadas para oferta de
campos de estagio e a comissao interna de estagio;

* 0s programas institucionais de pesquisa e de extensao, sendo esses
orientados pelas diretrizes de atuagdo adotadas internamente ao Colegiado
Académico.

A abrangente fundamentagao cientifica do curriculo proposto visa dar ao
egresso uma solida formagao conceitual, capacidade para formulagdo de raciocinio
l6gico-dedutivo, competéncia para aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e
instrumentais, além de competéncia para projetar e conduzir experimentos e interpretar
resultados, suprindo o subsidio essencial a formacao de competéncia para assimilacéao
e desenvolvimento de novas tecnologias.

5.1 Pratica da Interdisciplinaridade

O exercicio da interdisciplinaridade curricular sera conduzido por meio de
instrumentos proprios de fomento ao dialogo entre as diferentes areas do conhecimento
contempladas pela matriz do curso. Para efeito didatico, as areas de conhecimento
sao trabalhadas sequencialmente, com vistas a permitir um maior envolvimento do
aluno no processo de ensino-aprendizagem das diferentes ciéncias que compdem o
curriculo pleno.

A organizagao dos assuntos a partir de areas do conhecimento possibilita
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um trabalho integrador entre os diferentes conteudos trabalhados, evitando-se
simultaneamente a excessiva compartimentalizacdo do saber e a sobreposicéo
de tépicos abordados. O curriculo do curso esta organizado por areas e sub-areas
do conhecimento, o que permite uma abordagem integradora dos conteudos nos
materiais didaticos e nas atividades de estudo e pesquisa, realizadas pelos estudantes.
Embora sejam fundamentais no balizamento curricular, os conteudos trabalhados nas
diferentes areas somente ganham sentido no contexto curricular amplo. As diferentes
areas sao desdobradas em maodulos para efeito pedagdgico, para que o acesso ao
conteudo seja continuo e gradativo. A divisdo proposta (ver Figura 3) tem o objetivo
pedagdgico de facilitar a aprendizagem.

O cursode Engenharia Elétrica esta organizado em quatro Nucleos de Conteudos
(nucleo Basico, nucleo Profissionalizante Essencial, nucleo Profissionalizante
Especifico e nucleos Tematicos), com perfis complementares, interdisciplinares e
transdisciplinares, perfazendo um total de 4.185 horas e 258 créditos académicos,
como descrito no Quadro 1.

Os nucleos de conteudos convencionais (basico, profissionalizante essencial
e profissionalizante especifico) sao fixos e se interpenetram, sem que haja uma
delimitagao clara na periodizacao proposta no esboco preliminar da matriz curricular do
curso. Esse fato reflete a estreita comunicacao existente entre as areas contempladas
na formacao do perfil pleno pretendido para o profissional. Os nucleos tematicos,
as disciplinas optativas e eletivas, e o estagio curricular, por sua vez, se inserem na
matriz como atividades suplementares na consolidacdo de uma identidade profissional
individualizada, contando por isso com a devida flexibilidade de opcéo.

5.2 Metodologia de Ensino e Critérios de Avaliagao

O perfil dos conteudos tedricos ministrados nas disciplinas que compdem
0s nucleos convencionais (basico, profissionalizantes essencial e especifico) se
constitui fundamentalmente de assuntos baseados em conhecimentos cientificos e
tecnolégicos a serem assimilados, construidos de forma complementar, progressiva e
interdependente.

A metodologia adotada para desenvolvimento desses conteudos se baseia em
exposi¢coesdialogadas que enfatizampredominantemente asdedugbes, demonstragbes
e interpretagbes dos resultados e modelos que d&o suporte as tecnologias empregadas
nos diversos ramos da Engenharia Elétrica. A justificativa para essa sistematizagao do
processo de ensino-aprendizagem encontra fundamento na prerrogativa da formacéao
de competéncia para o desenvolvimento de raciocinio l6gico-dedutivo e para a rapida
assimilagao e proposi¢cdo de novas tecnologias como principal subsidio a formagao
consistente do perfil do egresso da grande area das Engenharias.



30

Os recursos didaticos disponibilizados acompanham as tendéncias de uso de
equipamentos de midia eletrénica para exposi¢ao de graficos, diagramas esquematicos
e imagens ilustrativas do dominio dos conhecimentos abordados. Esses recursos sao
empregados com o objetivo de dinamizar a abordagem da tematica, suplementando o
formalismo convencionalmente adotado com o emprego da lousa e dos pincéis.

As atividades executadas em aulas praticas de laboratdrio sdo sistematizadas
com dinamica propria do dominio especifico da matéria, enfatizando a verificagcdo
de modelos e resultados previstos teoricamente, e tendo como objetivo desenvolver
competéncia para elaboragéo e realizagdo de experimentos com gerenciamento de
dados e analise de resultados. Também sao estimuladas atividades praticas envolvendo
projeto e execugéo de sistemas elétricos nas diversas especialidades contempladas
na matriz curricular (exemplos: sistemas digitais e analdgicos, sistemas de controle e
de acionamentos elétricos).

Os instrumentos de avaliagdo empregados para avaliagdo do nivel de
assimilagcado da teoria e do nivel de aproveitamento das atividades experimentais
conduzidas em laboratério sao os exames escritos e os relatorios/projetos impressos.
Os exames (denominados “exercicios escolares”) sdo elaborados com questdes
objetivas ou subijetivas relativas a conteudos ministrados anteriormente, com ou sem
consulta autorizada a textos de referéncia ou anotagdes, e com limitacdo de tempo
para resposta, as quais serao atribuidos pontos que somados compdem uma nota com
valor contido no intervalo de 0 (zero) a 10 (dez). O numero de exames realizados ao
longo de um periodo letivo é determinado a critério do docente titular da componente
curricular, devendo ser comunicado no Plano de Unidade Didatica (PUD) no inicio
do curso, juntamente com o conteudo a ser explorado e a bibliografia contendo o
assunto. A média aritmética das notas definira a situagcdo do estudante ao final do
periodo letivo, de acordo com o critério:

* Média = (Soma das notas alcangadas nos exames) + (numero de exames)
+ Se Média > 6,99, entdo ocorrera a APROVAGAO POR MEDIA
+ Se Média < 7, entdo um EXAME FINAL devera ser realizado e, neste caso,
uma meédia final sera composta por uma nova média aritmética entre a média
das notas (obtida inicialmente) e a nota alcangada no exame final:
o Média Final = (Média + Nota do Exame Final) + 2
o Se Média Final > 4,99, entdo ocorrera a APROVAGAO
o Se Média Final < 5,00, entdo ocorrera a REPROVAGAO

OBSERVACAOQO: Exames substitutivos ou de Segunda Chamada para reposicéo
de notas de exames néo realizados, motivados por auséncia do avaliando, justificada
ou nao, poderao ocorrer a critério do docente titular da disciplina. As normas de
funcionamento dos cursos de graduacgéo vigentes até o momento da elaboracao deste
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PPC, nao obrigavam a realizagdo de exames substitutivos ou de segunda chamada,
ficando a decisao pela realizagao destas provas adicionais totalmente a critério do
professor titular da matéria.

Aos relatérios referentes a realizacdo de atividades praticas serdo atribuidas
notas contidas no intervalo de 0 (zero) a 10 (dez), as quais serao aplicados os mesmos
critérios anteriores para atribuicao de situagao ao final do periodo letivo.
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6 MISSAO E OBJETIVOS DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA DA UNIVASF

Missao

O curso de Engenharia Elétrica tem por missdo formar profissionais de nivel
superior com o titulo de Engenheiro Eletricista, com capacidade para o desempenho
profissional técnico-cientifico e a atuagdo como agente social, comprometidos com o
desenvolvimento sustentavel e a continua melhoria da qualidade de vida do cidadao.

Objetivo Geral

O curso objetiva dar formagéo generalista plena aos profissionais, habilitando-
os a atuarem nas subareas de conhecimento da Engenharia Elétrica, com destacada
competéncia para aplicacdo de métodos e técnicas de automatizacao de processos
produtivos. A abrangéncia do curriculo habilitara o egresso a atuar nas esferas de
projeto, consultoria e execucgdo, desenvolvendo atividades de planejamento e
administracao de empreendimentos do setor elétrico em qualquer parte do pais, ou
prosseguindo seus estudos em nivel de pos-graduagao.

Objetivos Especificos

O curso devera conferir ao estudante capacidade e competéncia para
desempenhar as suas atividades profissionais junto a sociedade, nas diversas areas de
conhecimento que compdem a Engenharia Elétrica, devendo ser capaz de empregar
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a solugéo de problemas referentes a:

* geragao, transmissao, distribuigdo e utilizacdo da energia elétrica, controle do
desperdicio de energia, seus servigos afins e correlatos;

* equipamentos e maquinas elétricas;

» sistemas elétricos e eletrénicos de medic¢ao e controle;

* materiais elétricos e eletrénicos;

* equipamentos eletrdnicos em geral;

» sistemas de telecomunicagdes e telemetria, processamento e armazenamento
digital de sinais.

O egresso devera ser capaz de empregar conhecimentos de administragao,
gestdo e ordenamento ambientais, com monitoramento e mitigacdo de impactos
ambientais da geracao e utilizagdo da energia elétrica. Tais objetivos dardo legitimidade
de atuagao profissional ao egresso, e serdo construidos com base na abordagem
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epistemoldgica e profissionalizante do conhecimento. A educagdo ambiental e a
conscientizagdo das populagdes para o uso racional de bens naturais (agua, solo e
recurso solar, por exemplo) demonstram-se ferramentas eficazes para concepgao de
alternativas econdmicas viaveis e de solugdes para convivéncia com as condigcoes
adversas do clima. O papel dos estudantes de Engenharia nesse processo vai além
daquele esperado para agentes ambientais junto as comunidades carentes, pois a
assimilagao das técnicas trabalhadas ao longo do curso de graduacéo viabiliza uma
intersegdo altamente desejavel entre ensino, pesquisa e extensao, que potencializa
propostas de solu¢gdes com elevado grau de complexidade.
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7 PERFIL DO PROFISSIONAL

De acordo com o Art. 4°. da Resolugdo CNE/CES: a formac¢do do Engenheiro
tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio
das seguintes competéncias e habilidades gerais:

I aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais
a Engenharia;

| projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

[l conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigcos de
Engenharia;

V  identificar, formular e resolver problemas de Engenharia;

VI  desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VIl avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas;

VIII  comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX atuar em equipes multidisciplinares;

X  compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissional;

Xl avaliar o impacto das atividades da Engenharia no contexto social e
ambiental;

XII' avaliar a viabilidade econémica de projetos de Engenharia;

Xl assumir a postura de buscar, permanente, a atualizagao profissional.

Enfim, o projeto pedagogico do curso deve garantir ao egresso e a instituicao
diretrizes minimas favoraveis para aliar o programaformativo profissional a fun¢ao social
da instituicdo universitaria, legitimando-a como agente promotor do desenvolvimento
social, econdmico e cultural da sua regido de insergéo e do pais.

O curriculo esta estruturado programaticamente para assegurar, através das
suas agdes pedagogicas, a formagao de profissionais com base no desenvolvimento
de condutas e atitudes com responsabilidade técnica e social, tendo resguardado os
principios estabelecidos nas diretrizes curriculares nacionais (Resolugdo CNE/CES
11/2002):

I uso tecnoldgico racional, integrado e sustentavel do ambiente;
Il emprego de raciocinio reflexivo, critico e criativo; e
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atendimento as expectativas humanas e sociais no exercicio de atividades

profissionais.

para:

O curso devera ainda conferir habilidades e competéncias ao profissional

conhecer e compreender os fatores de produgcao e combina-los com eficiéncia
técnica e econbmica;

aplicar conhecimentos cientificos e tecnolégicos;

projetar e conduzir pesquisas, € interpretar e difundir os resultados;

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos;

identificar problemas e propor solugdes;

utilizar e desenvolver novas tecnologias (inovagao tecnoldgica);

gerenciar, operar € manter sistemas e processos;

comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

atuar em equipes multidisciplinares;

atuar eticamente;

avaliar o impacto das atividades profissionais no contexto social, ambiental e
econdmico;

conhecer e atuar em mercados do complexo agroindustrial;

compreender e atuar na organizacdo e gerenciamento empresarial e
comunitario;

atuar com espirito e agdes empreendedoras;

atuar em atividades docentes no ensino superior; €

conhecer, interagir e influenciar nos processos decisorios de agentes e
instituicoes, na gestao de politicas setoriais do seu campo de atuacgao.

A definigdo do campo de atuagao do Engenheiro Eletricista estd amparada em

instrumentosformaisemvigorqueregulamentamoexercicioprofissionaldosEngenheiros.
Oparagrafoseguinte, transcritodaResolugaon®1.010,de22agostode 2005do CONFEA
(CAPITULO Il - DAS ATRIBUIGOES PARA O DESEMPENHO DE ATIVIDADES
NO AMBITO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS, Art. 5°), especifica as
atividades inerentes ao exercicio profissional dos Engenheiros:

“Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional dos diplomados no dmbito

das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos os seus respectivos niveis

de formacéo, ficam designadas as seguintes atividades, que poderao ser atribuidas

de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou separadamente, observadas as
disposi¢cbes gerais e limitacbes estabelecidas nos arts. 7°, 8°, 9°, 10° e 11° e seus
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paragrafos, desta Resolugao:

Atividade 01 - Gestao, supervisao, coordenacdo, orientacio técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagao;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra ou servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacido, monitoramento, laudo, parecer técnico, au-
ditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcgao técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimenta-
¢ao, ensaio, divulgagao técnica, extensao;

Atividade 09 - Elaboracao de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagcao, mensuracao, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra ou servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacido de obra ou servigco técnico;

Atividade 13 - Produgao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducgao de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducéo de equipe de instalagao, montagem, operagao, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execugao de instalagdo, montagem, operagao, reparo ou manuten-
¢ao;

Atividade 17 — Operacdo, manuten¢ao de equipamento ou instalacao; e

Atividade 18 - Execugao de desenho técnico.”

Na regido do Vale do Sao Francisco o Engenheiro Eletricista encontra ampla
margem para atuagao no campo (eletrificacao rural, automacgao de etapas de cultivo),
na industria (maquinaria empregada em processos industriais, automagao e controle)
e na prestacdo de servigos (concessionarias do setor elétrico, consultorias de
projetos, telefonia, telemetria). O objetivo de capacitar para o desempenho do papel
de agente social sera viabilizado na medida em que se efetivarem o desenvolvimento
e a execugao do projeto pedagdgico, com a abordagem dos principios metodolégicos
que orientaram sua concepgao.
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8 MATRIZ CURRICULAR DO CURSO

Aestruturacdo e a sistematizagao do curriculo do curso dar-se-ao pela subdiviséo
das areas de conhecimento em disciplinas e atividades, hierarquizadas e integradas
horizontal e verticalmente, de modo que os futuros profissionais desenvolvam
habilidades e competéncias interdisciplinares e transdisciplinares. As disciplinas
estardo agrupadas em trés nucleos de estudos: i) Nucleo de Conteudos Basicos,
que fornecerdao o embasamento tedrico, a capacidade de abstracdo e a habilidade
de desenvolver raciocinio logico-dedutivo essenciais para que 0 egresso possa
desenvolver seu aprendizado na area; ii) Nucleo de Conteudos Profissionalizantes
Essenciais, que fornecerdo a identidade profissional, integrando as sub-areas de
conhecimento que identifiquem atribuicdes, deveres e responsabilidades, e iii) Nucleo
de Conteudos Profissionalizantes Especificos, que sera responsavel pela insergéo
do curriculo no atendimento as peculiaridades locais, regionais, nacionais e globais
da profissdo e, quando couber, na caracterizacdo de um projeto institucional com
identidade propria.

Os nucleos de contetdos basicos e de conteudos profissionalizantes essenciais
capacitarao os profissionais para:

+ aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais;

+ projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

* conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

+ planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos;

+ identificar, formular e resolver problemas de Engenharia Elétrica;

+ desenvolver e utilizaar novas ferramentas e técnicas;

» atuar em equipes multidisciplinares;

+ avaliar o impacto das atividades da Engenharia nos contextos social, ambiental
e econdmico.

O nucleo de conteudos profissionalizantes especificos sera composto por
disciplinas destinadas a subsidiar a formagdo do Engenheiro Eletricista com maior
grau de especializagdo, contemplando equitativamente as principais sub-areas
de conhecimento que compdem o perfil generalista desejado para o Engenheiro.
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A abordagem equilibrada de assuntos, relativos principalmente aos dominios da
eletrénica e da eletrotécnica, visam habilitar a compreensio dos sistemas de controle
automaticos (automacgao), de telecomunicagbes (telemetria e processamento de
sinais), de segurancga (protecéo) e de geracéao, transmissao e distribuicao de energia
elétrica (sistemas de poténcia). Essa proposta atende a prerrogativa de compatibilidade
do curriculo com os setores produtivos locais e regionais, ao mesmo tempo em que
amplia as possibilidades de atuacao do profissional no mercado de trabalho do setor
elétrico a niveis nacionais e internacionais.

8.1 Dinamica Pedagodgica e Regime Didatico

A dinamica pedagogica de execugao do curriculo do curso de Engenharia Elé-
trica sera exercitada tomando-se como base a apropriacdo de suas dimensodes epis-
temoldgica e profissionalizante. O regime didatico adotado fundamenta-se na con-
textualizagdo dos conteudos ministrados relativamente as bases de conhecimento
cientifico e tecnoldgico acumulado, ao cenario regional e a realidade tangivel das
experiéncias pessoais do dia-a-dia.

Os principios que definem o perfil do curriculo sdo expressos através das
dimensodes:

I epistemolégica, que diz respeito a escolha e aos recortes tedrico-
metodoldgicos das areas e das disciplinas ligadas as ciéncias que integram o
curriculo do curso e,

Il profissionalizante que, intrinsecamente ligado a primeira, diz respeito aos
suportes tedricos e praticos que possibilitam uma compreensédo do que sera o
exercicio profissional e 0 compromisso social do cidadao.

A insercao do curriculo na realidade da area de influéncia da Universidade
sera conduzida através do exercicio e da construgao de conhecimentos, por meio de
atividades nas disciplinas do nucleo de conteudos basicos e dos nucleos de conteudos
profissionalizantes essenciais e especificos.

A insercao na realidade da area de influéncia da UNIVASF se dara a partir
do exercicio de atividades académicas especificas, com abordagens oportunas na
exposicao dos conteudos formais, e com destaque para as atividades ministradas
nos Nucleos Tematicos. Esses sdao concebidos para subsidiar a abordagem do
desenvolvimento sustentavel e da responsabilidade social do curso e da Universidade,
na regiao do semi-arido brasileiro.

8.2 Execugdo da Matriz Curricular

A execucdo da matriz, através da oferta sistematica dos componentes



41

curriculares, é funcdo da demanda gerada pelo fluxo natural dos discentes ao longo
dos periodos letivos anuais. As turmas de ingressantes sdo compostas por 50 alunos
advindos de processos seletivos anuais. O regime de atividades € diurno (manha e
tarde) em periodo integral. Os componentes de perfil tedrico sdo ofertados para turmas
de, no maximo, 50 alunos, e as de perfil experimental pratico sdo dimensionadas
para um numero limitado a 25 alunos. Os componentes curriculares compostos
por cargas horarias distintas para conteudos teoricos e praticos, € com numero de
matriculados superior a 25, serao fragmentadas de forma a compor sub-turmas com
numero equilibrado de alunos, a serem conduzidas, em suas atividades de carater
experimental, em diferentes ambientes laboratoriais e/ou em horarios distintos.

Visando a otimizagdo do emprego dos recursos fisicos e humanos disponiveis,
parte dos componentes curriculares tem oferta semestral e parte tem oferta apenas
anual. Serao priorizadas para oferta semestral os componentes pertencentes as
linhas de formacao de competéncias especificamente contempladas pela matriz para
formagao do egresso, de acordo com a missao e os objetivos do curso (cf. sec¢ao 6).
Essas linhas sao formadas por conteudos correlacionados de forma complementar e
sequencial (co- e pré-requisitos, respectivamente).

Também se incluem, entre os critérios adotados para oferta de um dado
componente curricular: o numero de matriculados, que ndo podera ser inferior ao
de 10 alunos, e os recursos materiais minimos para plena realizagcdo das atividades
previstas na fase de planejamento.

No caso em que, finalizado o periodo de matriculas, se verifique alguma turma
composta por um numero inferior a 10 alunos, tendo sido transcorridos menos de 2/3
(dois tergos) do periodo letivo em curso, a oferta especifica sera cancelada. Excetuam-
se 0s casos em que um ou mais dos matriculados encontrem-se em condicdo de
“‘estudante blocado”, ou seja, rigorosamente em dia com a execugado da matriz, em
todos os periodos anteriores, uma vez que alunos incluidos nessa categoria néo
podem ser retidos por razbes adversas de natureza contornavel.

Atendendo a premissa de que a execugdo das atividades previstas no conteudo
programatico deve sempre obedecer a padrées minimos de qualidade e exeqdibilidade,
nenhum componente curricular devera ser conduzido sem que estejam garantidas
condicdes minimas para o pleno aproveitamento da matéria em estudo.

Sao considerados recursos indispensaveis a execucao satisfatoria de um
componente curricular:

* ambiente adequado, com temperatura agradavel, dotado de assentos
confortaveis e em numero suficiente, quadro e pincéis multi-coloridos;

* recursos didaticos variados, compativeis com o método de exposigcao adotado
pelo docente e com o nivel de abstragao exigido para melhor aproveitamento
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do conteudo a ser ministrado;

recursos humanos capacitados, como professores com titulagdo minima de
graduacgao nas areas contempladas na matriz curricular do curso, e técnicos
lotados nos laboratérios didaticos, no caso de atividades a serem desenvolvidas
em ambiente laboratorial;

equipamentos adequados, em perfeito estado de funcionamento, que nao
oferecam riscos a integridade fisica de seus usuarios quando operados
corretamente, e que sejam versateis, dotados de todas as funcionalidades
minimas desejaveis para o pleno exercicio das praticas profissionais exigidas
pelo mercado de trabalho no dominio da Engenharia Elétrica, de acordo com o
contexto vigente dos recursos tecnoldgicos disponiveis.

insumos e materiais consumiveis, em quantidade e diversidade suficientes, e
que viabilizem o enriquecimento das experiéncias e dos projetos desenvolvidos,
em termos de complexidade e atualidade relativa ao contexto tecnoldgico
profissional vigente, dando ampla margem ao planejamento das atividades a
serem conduzidas nos laboratérios.

A indisponibilidade de quaisquer dos itens mencionados, por um periodo

superior a 1/3 (um tergo) do tempo previsto para decurso de um semestre letivo 0
que corresponde a aproximadamente 34 dias corridos ___ implicara no cancelamento,
pela coordenacgao do curso, da oferta do componente curricular afetado. Isso pos a
comunicacgao por escrito do docente responsavel pela conducado da matéria, contendo
uma descricao detalhada de quais recursos nao foram minimamente disponibilizados
a plena viabilizacdo das atividades previstas.

A matriz curricular do Curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF é apresentada

na Fig. 3, informando todos os componentes curriculares, nucleos de conteudos a que
pertencem, carga horaria e numero de créditos totais e por periodo do curso.
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Figura 3 — Matriz Curricular do Curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF
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Quadro 1 — Demonstrativo do Desdobramento das Areas de Conhecimento,
Cargas Horarias e Créditos.

MATERIAS DISCIPLINAS C. N> PERIODIZAGAO DO CURSO
HOR. CRED. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nucleo de
Conteudo
Basico
Fisica Basica 30 2 X
Quimica Geral 60 3 X
Calculo Dif. e 60 4 X
Integral |
Geometria Analitica 60 4 X
Comunlc~agao e 30 5 X
Expressao
Sociologia 30 2 X
Fisica Teorica | 60 4 X
Fisica Experimental | 30 1 X
Calculo Dif. e 60 4 X
Integral Il
Metodplogla da 30 >
Pesquisa
Desenho Técnico 60 3 X
Algebra Linear 60 4 X
Meio Ambiente e
Desenvolvimento 30 2 X
Sustentavel
Ciéncia e Tgcnologla 60 4 X
dos Materiais
Fisica Teorica Il 60 4 X
::I|S|ca Experimantal 30 y X
Calculo Dif. e 60 4 X
Integral 111
Mecanica dos
Solidos 60 4 X
Fisica Teorica lll 60 4 X
::”|S|ca Experimental 30 y X
Calculo Dif. e
Integral IV 60 4 X
Fisica Teodrica IV 60 4 X
Fisica Experimental 30 y X
v
Métodos
Matematicos 60 4 X
Fendémenos de 60 4 X

Transporte



45

MATERIAS DISCIPLINAS C. N> PERIODIZAGAO DO CURSO
HOR. CRED. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Re3|stle'nC|a dos 60 4 X
Materiais
Engerjhe_\rla 60 4 X
Econbémica
Adm|n|str§gao para 30 > X
Engenharia
Aspectos Jur]dlcos 30 5 X
da Engenharia
TOTAL 1.410 88
Nucleo de
Conteudo
Profissional
Essencial
Algoritmos ? 60 3 X
Programacao
I‘Estat|st|ca Aplicada 90 5 X
a Eng.
Eletronica Digital | 60 4 X
Calculo Numeérico 60 4 X
Circuitos Elétricos | 60 4 X
Materiais e
Dispositivos 60 4 X
Semicondutores
Eletromagnetismo 60 4 X
Con\ferlséo Eletro- . 60 4 X
mecanica de Energia
Materiais Elétricos 75 4 X
Eletronica Analdgica 60 4 X
Laboratdrio de
Eletrénica Analbgica 30 1 X
Sistemas de
Controle | 60 4 X
Higiene e Seguranca
no Trabalho 45 3 X
Pr|nC|p|_os d~e 60 4 X
Comunicacao
TOTAL 840 52
Nucleo de
Conteudo
Profissional
Especifico
Int’ro'dugéo a Eng. 30 > X
Elétrica
Eletronica Digital Il 75 4 X
Andlise de Sinais e 60 4 X

Sistemas
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MATERIAS DISCIPLINAS C. N> PERIODIZAGAO DO CURSO
HOR. CRED. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Circuitos Elétricos Il 90 5 X
M!crocontroladores e 75 4 X
Microprocessadores
Circuitos Elétricos Il 60 4 X
Medidas » 90 5 X
Eletromagnéticas
Sistemas Elétricos | 60 4 X
Sistemas de
Controle Il 90 5 X
Eletronica Industrial 90 5 X
Redes de
Computadores 60 4 X
Instalagbes Elétricas 60 3 X
Maquinas Elétricas 60 4 X
Laboratorio de
Maquinas Elétricas 30 1 X
Sistemas Elétricos Il 90 5 X
InstruAmlentag:éo 60 4 X
Eletrénica
Geragao,
Transmissao e
Distribuicédo de 60 4 X
Energia
ACJopamentos 60 4 X
Elétricos
Automacéo Industrial 90 5 X
TRABALHO DE
CONCLUSAO DE 60 4 X
CURSO -TCC
TOTAL 1.350 80
Nucleos
Tematicos
Nucl
Heleo 60 4 X
Tematico |
Nucleo
. 60 4 X
Tematico Il
TOTAL 120 8
Optativas
Optativa | 60 4 X
Optativa Il 60 4 X
TOTAL 120 8
Eletivas TOTAL 120 8
Estagi
glo TOTAL 240 16 X
Curricular
TOTAL GERAL 4.215 261
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Quadro 2 — Matriz Curricular do Curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF

Nucleos de Contetido

Nucleo de Contetidos Basicos

Nucleo de Contetidos Profissionalizantes
Essenciais

Nucleo de Contetidos Profissionalizantes
Especificos

NUCLEOS TEMATICOS
OPTATIVAS

ELETIVAS

ESTAGIO SUPERVISIONADO
TOTAIS

8.3 Nucleo de Contelido Basico

Carga
Horaria

1.410

840

1.350
120
120
120
240

4.200

N° de Créditos

88

52

80

16
260

Porcentagens

33,5%
20,0 %

32,1 %
29%
2,9 %
2,9 %
5,7 %
100 %

Com 1.410 horas, compreende disciplinas e atividades das matérias que

fornecem o embasamento tedrico necessario para que o futuro profissional possa

desenvolver seu aprendizado. Abrange as areas de conhecimento de Metodologia

Cientifica e Tecnoldgica, Comunicagao e Expressao, Expressao Grafica, Matematica,

Fisica, Fendbmenos de Transporte, Mecanica dos Soélidos, Quimica, Ciéncia dos

Materiais, Administracdo, Economia, Ciéncias do Ambiente, Humanidade, Ciéncias

sociais e Cidadania.

Quadro 3 - Disciplinas e/ou atividades, com respectivas cargas horarias e

numero de créditos que compdéem o Nucleo de Conteudo Basico do curriculo
do curso de graduagao de Engenharia Elétrica da UNIVASF.

) i . Carga N° de Crédi-
Nicleo de Contetudo Basico e

Horaria tos
MATEMATICA 420 28
FiSICA 390 22
QUIMICA 60 3
CIENCIA DOS MATERIAIS 60 4
DESENHO TECNICO 60 3
MECANICA DOS SOLIDOS 60 4
RESISTENCIA DOS MATERIAIS 60 4
FENOMENOS DE TRANSPORTE 60 4
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, , . . Carga N° de Crédi-
Nucleo de Contetido Basico

Horaria tos

ENGENHARIA ECONOMICA 60 4
METODOLOGIA DA PESQUISA 30 2
COMUNICACAO E EXPRESSAO 30 2
SOCIOLOGIA 30 2
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 30 2
ADMINISTRACAO 30 2
ASPECTOS JURIDICOS DA EM ENGENHARIA 30 2
Total 1.410 88

8.4 Nucleo de Conteuido Profissionalizante Essencial

Com 840 horas, compreende disciplinas e atividades que fornecerao
embasamentos que caracterizem a identidade profissional, integrando conteudos que
identificam fundamentos tedricos essenciais ao Engenheiro Eletricista. Este nucleo
sera composto pelas areas de conhecimento, carga horaria e créditos respectivos
apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Disciplinas e/ou atividades, com respectivas cargas horarias e nume-
ro de créditos que compoem o Nucleo de Conteudo Profissionalizante Essencial
do curriculo do curso de graduagao de Engenharia Elétrica da UNIVASF.

Nucleo de Conteudo Profissionalizante Essencial Car’g? N° de Créditos
Horaria
ALGORITMOS E PROGRAMAGCAO 60 3
CALCULO NUMERICO 60 4
ESTATISTICA APLICADA A ENGENHARIA 90 5
CIRCUITOS ELETRICOS | 60 4
ELETROMAGNETISMO 60 4
ELETRONICA DIGITAL | 60 4
PRINCiPIOS DE COMUNICACAO 60 4
CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA 60 4
MATERIAIS E DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES 60 4
ELETRONICAANALOGICA 60 4
LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA 30 1
SISTEMAS DE CONTROLE | (SERVOMECANISMOS) 60 4
MATERIAIS ELETRICOS 75 4
HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO 45 3
Total 840 52

8.5 Nucleo de Conteudo Profissionalizante Especifico

Com 1.350 horas, compreende disciplinas e/ou atividades que fornecerao
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embasamento visando o aperfeicoamento da habilitagdo profissional do egresso e
atendimento as peculiaridades locais e regionais. Este nucleo de conteudos define
o Projeto da UNIVASF através uma identidade prépria. Ele integrara sub-areas de
conhecimento e atividades de pesquisa, extensdo ou estudos de caso, tratados
individualmente e em equipe, que identificam atribuicdes, deveres e responsabilidades
institucionais e pessoais, voltadas para a promoc¢ao do desenvolvimento local e
regional. Este Nucleo sera integrado pelas areas de conhecimento, carga horaria e
créditos, conforme apresentadas no Quadro 5, a seguir.

Quadro 5 - Disciplinas e/ou atividades, com respectivas cargas horarias e niume-
ro de créditos que compoem o Nucleo de Conteudo Profissional Especifico do

curriculo do curso de graduagao de Engenharia Elétrica da UNIVASF.
CARGA

Nucleo de Contetido Profissional Especifico HORARIA CREDITOS
INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA 30 2
CIRCUITOS ELETRICOS I 90 5
CIRCUITOS ELETRICOS Il 60 4
ELETRONICA DIGITAL Il 75 4
ANALISE DE SINAIS E SISTEMAS 60 4
ELETRONICA INDUSTRIAL 90 5
CONTROLE Il 90 5
INSTALACOES ELETRICAS 60 3
SISTEMAS ELETRICOS | 60 4
SISTEMAS ELETRICOS Il (PROTECAO) 90 5
ACIONAMENTOS ELETRICOS 60 4
MAQUINAS ELETRICAS 60 4
LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS 30 1
INSTRUMENTACAO ELETRONICA 60 4
AUTOMACAO INDUSTRIAL 90 5
MICROCONTROLADORES E MICROPROCESSADORES 75 4
MEDIDAS ELETROMAGNETICAS 90 5
REDES DE COMPUTADORES 60 4
GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO 60 4
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 60 4

Total 1.350 80

8.6 Nucleos Tematicos

Este mecanismo tem natureza didatico-pedagdgica e esta representado pela
instituicdo de nucleos de estudos distribuidos entre o 8° e o 9° periodo do curso (ver
Quadro 1).

Com um carater interdisciplinar, estes componentes curriculares contam com
a participagao obrigatéria de professores, técnicos de nivel superior do quadro da
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instituicdo e estudantes dos cursos de graduacéo, além de representantes dos setores
organizados da sociedade, visando a identificacdo de temas e sugestao de atividades
relacionadas a estes, com o fim de contribuir para a solugao/minoragao de problemas
recorrentes que afetem a regido e/ou a vida do cidadao, e que esteja no dominio de
atuacao do Engenheiro Eletricista.

Conteudo, formato e operacionalizagado dos nucleos tematicos sdo objetos de
permanente discussdo e aprimoramento, e até o momento da escrita deste projeto
pedagdgico ainda ndo haviam sido definidos de modo satisfatorio.

Quadro 6 - Cargas horarias e numero de créditos das atividades que compéem
os Nucleos Tematicos do curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF.

. L Carga N° de
Nucleos Tematicos L. -
Horaria Créditos
NUCLEO TEMATICO 1 60 4
NUCLEO TEMATICO 2 60 4
TOTAL 120 8

8.7 Disciplinas Optativas

As disciplinas optativas sao de livre escolha do estudante dentre as disciplinas
oferecidas pelo CENEL. Conforme preconiza o item “b” do Art 6°, Sec¢ao I, Titulo |
das Normas Gerais de Funcionamento do Ensino de Graduagao da UNIVASF, as
disciplinas optativas tém o objetivo de complementar, aprofundar ou atualizar
conhecimentos ministrados no Curso de Engenharia Elétrica. Os conteudos com
tal perfil foram identificados em meio a temas atuais relevantes, n&do contemplados
nos nucleos de formagao anteriormente citados, e contando com as competéncias
especificas disponiveis no quadro docente do colegiado. As disciplinas serao ofertadas
sob demanda, semestralmente, com base em pesquisa aberta de consulta ao corpo
discente apto a cursa-las, ou seja, aqueles estudantes detentores dos pré-requisitos
exigidos na efetivagado da matricula.

As disciplinas optativas passiveis de oferta s&o:

+ Confiabilidade de Sistemas Elétricos (60 h — 4 Créditos)

* Eletrificagdo Rural (60 h — 4 Créditos)

» Espectroscopia de Impedéancia (60 h — 4 Créditos)

« Fibras Opticas (60 h — 4 Créditos)

* Gerenciamento de Energia (60 h — 4 Créditos)

+ |dentificacdo e Modelagem de Sistemas (60 h — 4 Créditos)
* Inteligéncia Artificial (60 h — 4 Créditos)

* Microondas (60 h — 4 Créditos)

» Optoeletronica (60 h — 4 Créditos)
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Projeto de Circuitos Analdgicos (60 h — 4 Créditos)

Projeto de Sistemas de Controle (60 h — 4 Créditos)

» Topicos Avangados em Engenharia Elétrica 1 (60 h — 4 Créditos)
» Topicos Avangados em Engenharia Elétrica 2 (60 h — 4 Créditos)

A Matriz Curricular do curso de Engenharia Elétrica contém em sua estrutura
2,9 % de disciplinas optativas e de carater obrigatério, alocadas na matriz curricular
nos periodos 9° e 10°.

8.8 Disciplinas Eletivas

As disciplinas eletivas s&o de livre escolha do estudante, dentre as diversas
disciplinas oferecidas pelos demais cursos da UNIVASF, conforme preconiza o item
“b” do Art 6°, Secao |, Titulo | das Normas Gerais de Funcionamento do Ensino de
Graduagao da UNIVASF. Nao poderao abranger os nucleos de conhecimentos basico
ou essencial da Diretriz Curricular do préprio curso (Art 20°, Secéao IV, Titulo | das
Normas Gerais de Funcionamento do Ensino de Graduagao da UNIVASF).

A Matriz Curricular do curso de Engenharia Elétrica também possui 2,9 % de
disciplinas eletivas de carater obrigatério em sua estrutura, alocadas nos periodos
9° e 10°, de acordo com o item “IV”, Art.45, Secdo | do Estatuto da UNIVASF. Além
disso, contempla em seu curriculo pleno 7,9 % da carga horaria em disciplinas eletivas
oferecidas para os demais cursos. Sao elas:

» Fisica Tedrica IV (60 h — 4 Créditos)

» Fisica Experimental IV (30 h — 1 Crédito)

+ Métodos Matematicos (60 h — 4 Créditos)

 Circuitos Elétricos | (60 h — 4 Créditos)

 Eletrénica Digital | (60 h — 4 Créditos)

» Materiais Elétricos (60 h — 4 Créditos)

» Materiais e Dispositivos Semicondutores (60 h — 4 Créditos)

8.9 Estagio Supervisionado

Considera-se Estagio Supervisionado o conjuntodas atividades de aprendizagem
social, profissional e cultural proporcionadas ao estudante, através da participacao
em situacdes reais de vida e trabalho na area de sua formacao, sendo realizado na
comunidade em geral ou junto as pessoas juridicas de direito publico ou privado, sob
responsabilidade e coordenacgao da instituicdo. Dessa maneira, visa a insercdo do
estudante no amplo mercado da Engenharia Elétrica, promovendo a possibilidade da
aplicagcao de conhecimentos e ferramentas adquiridas ao longo de todo aprendizado
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académico.

No ambito do CENEL, o programa de estagio é entendido como um canal
de comunicacdo entre o meio académico e o campo de atuacdo profissional dos
futuros Engenheiros Eletricistas, auxiliando no processo permanente de avaliagado
e aprimoramento curricular. Sdo considerados campos de estagio, para efeito do
disposto na Resolugao N°. 103/2006, “qualquer pessoa juridica de direito privado,
orgéos da administragdo publica e instituigbes da sociedade organizada, reconhecidas
pela UNIVASF como capacitadas a receberem estudantes para realizagao de estagio
curricular’. Especificamente, sdo considerados os campos onde o estudante possa
exercitar quaisquer subconjuntos de atividades daquelas listadas anteriormente na
Resolugao N°. 218 do CONFEA (ver Se.¢ao 7 — Perfil do Profissional).

Para isso, a UNIVASF podera recorrer aos servigos de agentes de integragao
publicos e privados, entre o sistema de ensino e os setores de producdo, servigos,
comunidades e governo, mediante condi¢bes acordadas em instrumento juridico
proprio.

Segundo o Art. 31 da sec¢ao VIIl da Resolugao n°. 008/2004, os colegiados
coordenarao os estagios curriculares de seu ambito, cabendo-lhes:

I captar e negociar ofertas de estagio curricular junto a instituicbes ou
entidades, podendo valer-se da integragdo com as Pro-reitorias;

Il estabelecer normas de supervisdo e controle pedagdgico, bem como seus
critérios de avaliagao;

[l elaborar os instrumentos juridicos pertinentes, quando couber, submetendo-
os ao Conselho Universitario;

IV planejar e executar as tarefas didaticas relativas ao estagio curricular.

Para efeito de validagdo da carga horaria obrigatéria do Estagio Curricular,
devera ser respeitado o minimo de 240 horas, que deverado ser supervisionados
pela instituicdo de ensino, através de relatorios técnicos e de acompanhamento
individualizado durante o periodo de realizacdo deste componente curricular.
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9 EMENTARIO

As disciplinas que compdem o Curriculo Pleno do curso de Engenharia Elétrica
da UNIVASF sao agrupadas no Nucleo Basico (Quadro 7), no nucleo Profissionalizante
Essencial (Quadro 8) e nonucleo Profissionalizante Especifico (Quadro 9), explicitando
seu conteudo, carga horaria, créditos, pré-requisitos e co-requisitos.

Quadro 7 - Disciplinas do Nucleo Basico
Area de Conhecimento: Metodologia Cientifica e Tecnolégica
Disciplina CH T-E-L
METODOLOGIA DA PESQUISA 30 2-0-0
Pré-requisitos: ndo possui.

EMENTA:

O papel da ciéncia. Tipos de conhecimento. Método e técnica. O processo de leitura.
Citagdes bibliograficas. Trabalhos académicos: tipos, caracteristicas e composi¢cao
estrutural. O projeto de pesquisa experimental e ndo experimental. Pesquisa
qualitativa e quantitativa. Relatério de pesquisa. Estilo de redacdo. Referéncias
bibliograficas. Apresentacéo grafica. Normas da ABNT.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bastos, Lilia da Rocha - Paixao, Lyra - Fernandes, Lucia Monteiro - Deluiz, Neise.

Manual para Elaboragao de Projetos e Relatorios de pesquisa, teses e monografias.
Editora LTC. Rio de Janeiro.

Area de Conhecimento: Comunicagdo e Expressio

Disciplina CH T-E-L
COMUNICACAO E EXPRESSAO 30 2-0-0
Pré-requisitos: ndo possui.

EMENTA:
Utilizacdo dos diversos meios de comunicacao. Leitura e interpretacdo de textos.
Redacéao e apresentacao oral.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

Curso de redacao; Abreu A. S. Editora Atica.

Para Entender o texto — Leitura e Redagao; Fiorin, J. L.; Savioli, F. P. Editora Atica.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Os degraus da Leitura. Castro, Belluci Belorio, et al. Bauru, SP: EDUSC, 2000.

Os degraus da producao textual. Bauru, SP: EDUSC, 2003. (Colecé&o Plural ).
Savioli, F. P., Fiorin, J. L. Licdes de texto: Leitura e Redac&o. Editora Atica.

Area de Conhecimento: Informatica

Disciplina CH T-E-L
ALGORITMOS E PROGRAMACAO 60 2-1-0
Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:
Linguagem universal de algoritmos. Linguagens de programagéo estruturadas.
Aplicagdo em Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIMARAES, Angelo de Moura - LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritimo e
estrutura de dados. Editora LTC. Rio de Janeiro.

WIRTH, Niklaus. Algoritmos e estrutura de dados. Editora LTC. Rio de Janeiro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FARRER, Harry - BECKER, Christiano Gongalves - FARIA, Eduardo Chaves -
Matos, HELTON Fabio de - SANTOS, Marcos Augusto dos - MAIA, Miriam Lourencgo.
Algoritmos estruturados. Editora LTC. Rio de Janeiro.

Area de Conhecimento: Expressio Grafica

Disciplina CH T-E-L
DESENHO TECNICO 60 2-1-0
Pré-requisitos: ndo possui.

EMENTA:

Interpretacdo e elaboracdo de esbogos e desenhos técnicos por meio manual.
Conceitos basicos do desenho geométrico. Normas gerais de desenho técnico.
Sistemas de projegdes. Introdugdo a representagdo dos elementos do projeto
arquitetdnico.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

MANFE/ POZZA/ SCARATO. Desenho Técnico Mecanico Vol 1. Editora Hemus. Sao
Paulo.

MANFE/ POZZA/ SCARATO. Desenho Técnico Mecanico Vol 2. Editora Hemus. Sao
Paulo.

MANFE/ POZZA/ SCARATO. Desenho Técnico Mecanico Vol 3. Editora Hemus. Sao
Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre. Editora Globo.

Area de Conhecimento: Matematica

Disciplina CH T-E-L
GEOMETRIA ANALITICA 60 4-0-0
Pré-requisitos: ndo possui.

EMENTA:

Coordenadas cartesianas no plano. A equacéao da reta. A equacao da circunferéncia.
Vetores no R3. Produto interno, produto vetorial, produto misto. Equagao de retas e
planos. Intersecéo de planos. Distancia de ponto a reta e a plano. Cénicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOULOS,P & CAMARGO, |. Geometria Analitica: Um tratamento vetorial. Sdo Paulo.
Editora Makron Books.

REIS & SILVA. Geometria Analitica. 2ed. Rio de Janeiro. Editora LTC

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
STEINBRUCH, Alfredo & WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. Sdo Paulo, Editora
Makron Books

Disciplina CH T-E-L
ALGEBRA LINEAR 60 4-0-0
Pré-requisito: Geometria Analitica

EMENTA:

Sistemas de equacgdes lineares. Matrizes. Operagdes com matrizes. Determinantes:
propriedades. O espaco euclideano Rn: subespacos, combinacao linear, base e
dimensdo. Autovalores e Autovetores. Diagonalizagdo de operadores lineares.
Diagonalizagao de matrizes simétricas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R;; FIGUEIREDO, V. L & WETZLER, H. G. Algebra
Linear, 3ed. Editora Harbra. (Livro Texto)

STEINBRUCH, A & WINTERLE,P. Algebra Linear, 2ed. Editora McGraw-Hill

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Lima, E. L. Algebra Linear, 12 edigéo. Editora SBM. S&o0 Paulo

Kolman, B. Introdugédo & Algebra Linear e aplicagbes, 12 edicdo. Editora Edgar
Blucher. S&o Paulo

Lawson, T. Algebra Linear, 32 edicdo. Editora LTC. Rio de Janeiro

Lay, D. C. Algebra Linear e suas aplicagées, 22 edicdo. Editora LTC. Rio de Janeiro

Disciplina CH T-E-L
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | 60 4-0-0
Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:

Numeros reais. Fungdes de uma Variavel e seus graficos. Limites e Continuidade.
Propriedades das Funcdes continuas. Derivada de uma Funcdo. Teorema do Valor
Médio. Maximos e Minimos. Integral de Riemann. Propriedades da Integral. Teorema
Fundamental do Calculo. Areas de Regides Planas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo, Vol 1. 2ed. Sao Paulo. Editora LTC.
STEWART, J. Calculo, v1. Sdo Paulo. Editora Thomson Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MUNEM, M.A. & FOULIS, D.J. Calculo, v1..Rio de Janeiro. Editora LTC
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, v1. 2ed. Sdo Paulo. Editora
Makron Books.

Disciplina CH T-E-L
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il 60 4-0-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |

EMENTA:

Técnicas de Integracao, Integrais Trigonométricas, Comprimento de Arco, Area de
uma figura plana, Volumes de Sélidos de Revolugao, Fungdes de Varias Variaveis,
Curvas de nivel, Limites e Continuidade, Derivadas parciais, Diferenciabilidade,
Gradiente, Derivada Direcional e Plano Tangente, Maximos e Minimos, Multiplicadores
de Lagrange, Integrais Multiplas, Mudanca de variaveis em integrais multiplas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo, v1 e 2. 2ed. S&o Paulo. Editora LTC.
STEWART, J. Calculo, v1 e 2. Sdo Paulo. Editora Thomson Learning

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MUNEM, M.A. & FOULIS, D.J. Calculo, v1 e 2. Rio de Janeiro. Editora LTC
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, v1 e 2. 2ed. Sdo Paulo.
Editora Makron Books

Disciplina CH T-E-L
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I 60 4-0-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il

EMENTA:

Campos Vetoriais e Escalares, Gradiente, Divergente e Rotacional, Integrais de
Linha, Integrais de Superficies e Area de Superficies, Teorema de Green, Teorema
da Divergéncia e o Teorema de Stokes. Sequéncias e Séries, Convergéncia e
Divergéncia de sequéncias reais, Critérios de Convergéncia, Convergéncia Absoluta
e condicional, Séries de Poténcias, Derivagao e Integracéo de Séries, Séries de Taylor
e Maclaurin, Equacgdes Diferenciais Elementares, Equacdes Diferenciais Lineares de
1a Ordem, Equacdes Diferenciais Lineares com Coeficientes Constantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo, v 3. 2ed. Sdo Paulo. Editora LTC.
STEWART, J. Calculo, v2. Sdo Paulo. Editora Thomson Learning.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MUNEM, M.A. & FOULIS, D.J. Calculo, v2..Rio de Janeiro. Editora LTC
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, v2. 2ed. Editora Makron
Books. Sao Paulo.

Disciplina CH T-E-L
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV 60 4-0-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Ill

EMENTA:

Sequéncias e séries. Convergéncia e divergéncia de séries. Convergéncia absoluta e
condicional. Séries de poténcias. Derivagéo e integragcao de séries. Séries de Taylor
e Mac Lauren. Equagdes diferenciais de segunda ordem e superiores. Solugao de
equacoes diferenciais por séries de poténcias. Nogdes de transformada de Laplace.
Aplicacgoes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo, v4. 2ed. Sao Paulo. LTC.

EDWARDZ, C.H. & PENNEY,D.E. Equacbes Diferenciais com Aplicacbes em
Modelagem. 3ed. Rio de Janeiro. Editora LTC

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ZILL, D.G. Equacgdes Diferenciais com Problemas de Contorno. Editora Thomson
Pioneira

BOYCE,W.E. Equacgdes Diferenciais e Problemas de Valores de Contorno. 3ed. Rio
de Janeiro. Editora LTC

Disciplina CH T-E-L
METODOS MATEMATICOS 60 4-0-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral IV

EMENTA:
Numeros complexos. Fungdes analiticas. Integrais. Séries de poténcias. Residuos
e polos. Transformagdes conformes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Avila, Geraldo. Variaveis Complexas e Aplicacdes, 32. edicdo. LTC.

Churchill, Ruel V. Variaveis Complexas e suas Aplicacdes, McGraw-Hill.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Oliveira, Edmundo C.; Maiorino, José E. Introdugdo aos Métodos da Matematica
Aplicada, Unicamp.
Soares, Marcio G. Calculo em uma Variavel Complexa, IMPA.

Disciplina CH T-E-L
CALCULO NUMERICO 60 4-0-0
Pré-requisitos: Algoritmos e Programacéo, Calculo Diferencial e Integral Il

EMENTA:

Erros. Solugdes de equagdes algébricas e transcendentes. Sistemas de equagdes
lineares, métodos de eliminagdo e meétodos iterativos. Ajustamento de curvas.
Diferenciagao e integragdo numerica. Interpolacao e extrapolagao. Solugdo numerica
de equacdes diferenciais.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARROSO, L. et al. Calculo Numérico (com aplicagdes). Sdo Paulo. Editora Harbra.
CLAUDIO, D. M. et Marins, J.M. Calculo Numérico Computacional: Teoria e Pratica.
Editora Atlas. Sao Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
STARK, Peter. Introdugédo aos Métodos Numéricos. Editora Interciéncia. Sdo Paulo

Area de Conhecimento: Estatistica

Disciplina CH T-E-L
ESTATISTICAAPLICADA A ENGENHARIA 60 4-1-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |

EMENTA:

Estatistica descritiva. Probabilidade. Modelos de distribuicdes discretas de
probabilidade. Modelos de distribuicbes continuas de probabilidade. Distribuigao
conjunta. Distribuicdes Amostrais. Inferéncia e Testes de hipdteses para uma ou
duas populagdes. Processos de Amostragem. Correlagdo e regressao simples e
multipla. Introduc&o ao Planejamento e Analise de Experimentos. Estatistica Nao-
paramétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Bussab, W. O.; Morettin, P. A. Estatistica basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

Levine, D. M.; Berenson, M. L.; Stephan, D. Estatistica: teoria e aplicacbes usando o
Excel. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

Montgomery, D. C., Runger, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. Rio de Janeiro: LTC. 22 edigédo, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Draper, Norman R.; Smith, H. Applied regression analysis. 3 ed. Jonn Wiley & Sons
(Wiley series in probability and statistics), 1998.

Meyer, P. L. Probabilidade: aplicagbes a estatistica. 2a. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1983.

Moore, David S.; McCabe, George P. Introdugdo a Pratica da Estatistica. Rio de
Janeiro LTC. 32 Edi¢ao, 2002.

Spiegel, Murray R. Schiller, John; Srinivasan, R. Alu. Teoria e Problemas de
Probabilidade e Estatistica. 2 Ed. Traduc&o: Sandra landa Correa Carmona. Porto
Alegre Bookman (Colegdo Schaum), 2004.

Pimentel-Gomes, Frederico; Garcia, Carlos H. Estatistica Aplicada a Experimentos
Agronémicos e Florestais. Piracicaba: FEALQ, 2002.
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Triola, M. F. Introducdo a Estatistica. Nona edi¢cdo. Traducéo Alfredo Alves Farias.
Rio de Janeiro: LTC. 2005.

Area de Conhecimento: Fisica

Disciplina CH T-E-L
FiSICA BASICA 30 2-0-0
Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:

Grandezas Fisicas e Sistemas de Unidades. Representacao Grafica para Grandezas
Fisicas. Uso de Fungbdes na Descricao do Movimento. Operagcbes com Vetores.
Cinematica em uma e duas Dimensdes. As leis de Newton.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 1) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC
Fisica 1 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Tippler, P. AFisica Vol. 1. RJ, Guanabara Dois.
Nussenszveig, Moises H. Curso de Fisica Basica. Vol.1. Ed. Edgard Bllcher.

Disciplina CH T-E-L

FiSICA GERAL | 60 4-0-0
Pré-requisito: Fisica Basica Co-Requisito: Calculo Diferencial e Integral |
EMENTA:

Dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservagao de energia. Conservagao
do momento linear. Colisdes. Cinematica da rotagdo. Dindmica da rotacao. Equilibrio

dos corpos rigidos. Gravitagao.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

Fundamentos de Fisica (Vol. 1) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.

Fisica 1 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 1, Ed. Edgard Blucher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 1, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FISICA GERAL II 60 4-0-0
Pré-requisitos: Calculo Diferencial e Integral |; Fisica Geral |

Calculo | e Fisica Geral |
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EMENTA:

Oscilacoes. Estatica dos fluidos. Dindmica dos fluidos. Ondas em meios elasticos.
Ondas sonoras. Temperatura. Primeira Lei da Termodindmica. Teoria cinética dos
gases. Segunda Lei da Termodinamica e entropia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 2) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 2 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 2, Ed. Edgard Blucher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 2, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FISICA GERAL llI 60 4-0-0
Pré-requisitos: Calculo Diferencial e Integral II; Fisica Geral Il

EMENTA:

Carga e matéria. O campo elétrico. A Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores
e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. Forga eletromotriz e circuitos elétricos.
O campo magnético. A lei de Ampére. A lei de Faraday. Indutancia. Circuitos de
corrente alternada.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 3) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 3 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 3, Ed. Edgard Bllcher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 3, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FiSICA GERAL IV 60 4-0-0
Pré-requisito: Fisica Geral Il

EMENTA:

Equacgbdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas. Natureza e propagacao da luz.
Ondas planas. Optica Geométrica. Interferéncia. Difracdo. Redes de difraco.
Polarizacao. Introducao a Fisica Quantica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 4) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 4 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 4, Ed. Edgard Blucher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 4, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FiSICA EXPERIMENTAL | 30 0-1-0
Co-requisito: Fisica Geral |

EMENTA:

Erros, desvios e incertezas. Construcdo de graficos. Composicdo de forgas.
Movimento com aceleragao constante. Segunda Lei de Newton. Colisdes. Dindmica
da rotacdo e momento de inércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 1) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 1 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 1, Ed. Edgard Bllcher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 1, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FiSICA EXPERIMENTAL Il 30 0-1-0
Pré-requisito: Fisica Experimental | Co-requisito: Fisica Geral Il
EMENTA:

Lei de Hooke. Movimento Harmdnico Simples (Péndulo simples e sistema massa
mola). Dilatagao de fluidos. Termémetros a gas. Lei dos gases perfeitos. Calor latente
de fuséo e de vaporizagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 2) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 2 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 2, Ed. Edgard Bllcher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 2, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FISICA EXPERIMENTAL IlI 30 0-1-0
Co-requisito: Fisica Geral lll Pré-requisito: Fisica Experimental Il
EMENTA:

Circuitos elétricos (usos do voltimetro e do amperimetro). Comportamento VxI
de lampadas, resistores e diodos. Medida de resisténcias. Circuitos capacitivos e
resistivos (constante de tempo), filtros passa alta e passa baixa. Interagdo entre
campo magnético e corrente. Capacitores em CA. Indutores em CA. Circuitos tanque.
Ressonancia em circuitos RLC.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 3) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 3 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 3, Ed. Edgard Bllcher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 3, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

Disciplina CH T-E-L
FiSICA EXPERIMENTAL IV 30 0-1-0
Co-requisito: Fisica Geral IV Pré-requisito: Fisica Experimental Ill
EMENTA:

Montagem de telescopio (experimentos com oOtica geométrica). Reflexdo. Lei de
Snell. Polarizagdo da luz. Lei de Malusie Brewster. Interferéncia e difragdo da luz.
Principio de Babinet.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Fisica (Vol. 4) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Fisica 4 — Sears e Zemansky, Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
H. Moisés Nussenszveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 4, Ed. Edgard Bllcher.
Paul A. Tippler, Fisica vol. 4, Guanabara Dois, Rio de Janeiro.
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Area de Conhecimento

Fenbémenos de Transporte de Massa e Energia

Disciplina CH T-E-L
FENOMENOS DE TRANSPORTE 60 4-0-0
Pré-requisitos: Fisica Geral I; Calculo Diferencial e Integral Il; Mecanica dos Sdlidos |

EMENTA:

Estatica, cinematica e dinamica dos fluidos ndo-viscosos. Viscosidade e resisténcia.
Escoamento nao-viscoso incompressivel. Escoamento viscoso incompressivel.
Medida e controle de fluidos. Condugao de calor. Conveccéo de calor. Radiagao.
Difusdo e convecgao de massa. Primeira e segunda lei da Termodinamica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Fox and McDonald, “Introdug¢do a Mecanica dos Fluidos”, 5 ed., LTC editora, 1998.
Incropera e DeWitt, “Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa”, LTC, 1996.
Van Wylen, “Fundamentos da Termodinamica Classica”, Ed. Edgard Blucher

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Potter, M.C. & Wiggert, D.C., “Mecénica dos Fluidos”, Thomson, Sdo Paulo, 2004.
MORAN, M.; SHAPIRO, M. “Principios de Termodindmica para Engenharia”, LTC
Editora, 2002.

Area de Conhecimento

Mecénica dos Solidos

Disciplina CH T-E-L
MECANICA DOS SOLIDOS | 60 4-0-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |; Fisica Geral |; Algebra Liear
EMENTA:

Conceitos e principios fundamentais. Estatica das Particulas. Corpos Rigidos.
Sistemas de forgas equivalentes. Equilibrio dos corpos rigidos. Forgas distribuidas.
Analise de Estruturas. Geometria das massas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Mecanica Vetorial para Engenheiros; Beer, Ferdinand P. e Johnston , E. Russel.
Editora McGraw-Hill.

Mecéanica Estatica; Meriam, James L. Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
RIBBELER, R. C. Estatica. 102 Edi¢ao. Editora Pearson. Sao Paulo
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Disciplina CH T-E-L
Resisténcia dos Materiais 60 4-0-0
Pré-requisito: Mecanica dos Sdlidos |

EMENTA:

Conceito de tensdo. Tensao e deformacgao. Cargas axiais. Principio da superposi¢cao
dos efeitos. Flexdo pura. Linha elastica. Barras submetidas a carregamentos
transversais. Andlise das tensbes e deformacgdes. Corte. Ligagdes. Critérios de
projeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEER, Ferdinand P. — JOHNSTON, E. Russel — EISENBERG, Elliot R.. — CLAUSEN,
William E. Resisténcia dos Materiais. 42 Edi¢cao. Editora McGraw-Hill. Sdo Paulo.
GERE, James M. Mecanica dos Materiais. Editora Thompson Learning. Sdo Paulo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
RIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 52 Edicdo. Editora Pearson. Sao Paulo.

Area de Conhecimento
Eletricidade Basica e Aplicada

Disciplina CH T-E-L
INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA 30 2-0-0
Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:

Resumo histérico da Eletricidade e do Magnetismo. Conceitos gerais: Ciéncia e
Tecnologia. Invengao, inovagcdo e empreendedorismo em Engenharia. Entidades
fisicas fundamentais na Eng. Elétrica. Campos de atuagado do Engenheiro Eletricista.
Sub-habilitacbes mais comuns existentes: Eletrotécnica, Automacido e Controle,
Eletrbnica e Telecomunicagcbdes. Oportunidades e perspectivas profissionais.
Regulamentacdo da profissdo. O curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF.
Introdugado as metodologias de analise e projeto de sistemas elétricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

R. C. DOREF, J. A. SVOBODA, Introdugao aos Circuitos Elétricos, John-Willey & Sons, 1999.
Resolugao 1.010 de 02 de Julho de 2007 — Sistema CREA-CONFEA

Caldas, R.A. Aconstru¢cao de um modelo de arcabouco legal para Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao”. In Parcerias Estratégicas, N°. 11. Brasilia 2001.

Salles Filho. Ciéncia, Tecnologia e Inovagao - Desafio para a sociedade brasileira.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Academia Brasileira de Ciéncias. Brasilia, 2001.
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Dolabela, F. Oficina do Empreendedor. Cultura Editores, Sao Paulo, 2000.
Dornelas, J. C. A. Empreendorismo - transformando idéias em negdcios. Ed. Campus, 2001.
Salim, C. S. et al. Construindo Planos de negdcios. Ed. Campus, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

www.identidadeprofissional.org.br

Egler, P.C.G. Porque ciéncia e tecnologia ndo sao atividades estratégicas no Brasil.
In Parcerias Estratégicas, N°. 10. Brasilia: 2001.

Area de Conhecimento

Quimica
Disciplina CH T-E-L
QUIMICA GERAL TEORICA 30 2-0-0

Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:

Classificagao e propriedades periddicas dos elementos. Ligagdo quimica. Estrutura
e propriedades das substancias. Nogdes de fisico-quimica: solugdes, termo-quimica,
equilibrio quimico, eletroquimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RUSSELL, J. B. Quimica Geral. Makron Books, 22 edigéo, Vol. 1 e 2, Sdo Paulo, 1994.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. LTC, Rio de Janeiro, 1996.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BROWN, T. L.; LEMAY Jr., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: Ciéncia Central. 72
edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 1999.

Disciplina CH T-E-L
QUIMICA GERAL PRATICA 30 0-1-0

Co-requisito: Quimica Geral Tedrica.

EMENTA:
Experimentos relacionados a disciplina Quimica Geral Tedrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

E. GIESBRECHT et al.; Experiéncias de Quimica: técnicas e conceitos basico;
Editora Moderna; Sao Paulo.

E A. de OLIVEIRA; Aulas Praticas de Quimica; Editora Moderna Ltda.; Sdo Paulo.
RUSSEL, J.B.; Quimica Geral; McGraw-Hill; S&o Paulo, vol. 1 e 2, 1994.
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ATKINS, P.; LORETTA, J.; Principios de Quimica, Bookman Companhia editora, S&o
Paulo, 2001.

BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E.; Quimica Geral, Livros Técnicos e Cientificos, Rio
de Janeiro, 1996.

BROWN, T. L.; LEMAY, Jr., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: Ciéncia Central: 72 ed.;
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MAHAN, B Quimica: um curso universitario; Sdo Paulo, Edgard Blucher, 2000.
MASTERTON, W., SLOWINSKI, E. J. Principios de Quimica, 62 ed., Livros Técnicos
e Cientificos, Rio de Janeiro, 1990.

HEIN, M., ARENA, S. Fundamentos de Quimica Geral, 92 ed., Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 1998.

ROSEMBERG, J., E. LAWRENCE, M. Quimica Geral (Colegdo Schaum), 82 ed.,
Bookman Companhia editora, S&o Paulo, 2003.

Area de Conhecimento
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Disciplina CH T-E-L
CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS 60 4-0-0
Pré-requisito: Quimica Geral Tedrica

EMENTA:

Caracteristicas gerais dos materiais de Engenharia. Estrutura cristalina e imperfeigdes.
Deformacao plastica dos metais. Polimeros. Ceramicas. Transporte eletrénico nos
sélidos. Corrosao dos metais. Ago. Ferro fundido. Concreto. Madeira. Conjugados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Callister, William D. Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais. Editora LTC. Rio de
Janeiro.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica Vol. 1. Editora Pearson. Sdo Paulo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Editora
Edgard Blucher. Sdo Paulo.

Area de Conhecimento

Economia
Disciplina CH T-E-L
ENGENHARIA ECONOMICA 60 4-0-0

Pré-requisito: Nao possui.
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EMENTA:

Conceitos basicos na analise de investimentos. Juros. Fluxo de caixa. Inflacdo e
variagdes cambiais. Alternativas de investimentos. Amortizacado de dividas. Analise
de multiplas alternativas. Analise com inflacdo. Substituicdo de equipamentos. A
influéncia do Imposto de Renda na analise de investimentos. Teoria das decisoes.
Certeza, Risco, Arvore de deciso e Incerteza.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Pildo, N. E. Matemativa Financeira e Engenharia Econdmica: A teoria e a pratica da
analise de investimentos. SP. Thomson. 2002

Puccini, A L. Matematica financeira objetiva e aplicada. 6 ed. SP, Saraiva 1999
Samanez, C. P. Matematica Financeira: Aplicagdes e Analise de Investimentos. 32
ed. Pearson. SP. 2002.

Area de Conhecimento
Ciéncias do ambiente

Disciplina CH T-E-L
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO 30 1-0-0
SUSTENTAVEL

Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:
Ecologia. Preservacgao e utilizagdo de recursos naturais: poluigao, impacto ambiental
e desenvolvimento sustentavel. Reciclagem. Legislagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Becker. B.; Miranda, M. (orgs.). A geografia politica do desenvolvimento sustentavel.
Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997.

Cavalcanti, C. (org.). Sociedade e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel.
Sao Paulo: Cortez; Recife: Fundacao Joaquim Nabuco, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Franco, T. (org.). Trabalho, riscos industriais e meio ambiente. Salvador: EDUFBA, 1997.

Area de Conhecimento

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

Disciplina CH T-E-L
SOCIOLOGIA 30 2-0-0
Pré-requisito: ndo possui.
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EMENTA:

As condig¢des histéricas do surgimento da sociologia: a revolugao industrial. A
sociologia e seu objeto de estudo. Sociedade contemporénea e aspectos sociais
emergentes. O trabalho, as suas metamorfoses e as suas influencias na sociedade
atual. Temas contemporaneos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
O que é Sociologia; Martins, Carlos Benedito. Editora Brasiliense.
Introdugéo a Sociologia; Vila Nova, Sebastido. Editor Atlas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Sociologia: introdugdo a ciéncia da sociedade. Editora Moderna.

Manual de Sociologia: dos classicos a sociedade da informagéo; Ferreira, Delson.
Editor Atlas.

Introdugéo a Sociologia; Galliano, A. Guilherme Editora Harper & Row do Brasil.

O que é positivismo; Ribeiro Jodo. Editora Brasiliense.

Introdugéo a Sociologia; Tomazi, Nelson Dacio. Editora Atual.

Disciplina CH T-E-L
ASPECTOS LEGAIS DA ENGENHARIA 30 2-0-0
Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:

Noc¢des gerais de direito. Sistema constitucional brasileiro. Nogbes de direito civil,
direito comercial, direito administrativo, direito do trabalho e direito tributario. Direito
usual para engenheiros. Etica profissional. CREA. Pericia. Legislagéo trabalhista.
Legislagao fiscal. Titulos de créditos: aspectos econdémicos e legais. Estrutura das
sociedades civis. Legislagdo de condominios.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Batalha, Wilson de Souza Campos. Teoria Geral do Direito. Rio de Janeiro, Ed.
Forense, 1982.

Delgado, Mauricio Godinho. Curso de Direito do Trabalho. Sdo Paulo: LTr.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Sussekind, Arnaldo. Direito Constitucional do Trabalho. Sdo Paulo: Renovar.
Disciplina CH T-E-L
ADMINISTRACAO 30 2-0-0
Pré-requisito: ndo possui.
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EMENTA:

Administracgao cientifica. Taylor. Estudo dos tempos e movimentos. Escola Normativa.
Fayol. Escola das Relagdes Humanas. Conceitos de organizagdo e de empresas.
Estudos das seguintes fungdes administrativas: organizagao, diregédo, planejamento
e controle. Eficiéncia, eficacia e competitividade. Tomada de decisbes. Topicos de
qualidade e produtividade. Planejamento estratégico. Terceirizagdo e globalizagao.
O fenbmeno do empreendedorismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Slack, N. Administracao da Producgao, Atlas.

Correa, H. L. Gianesi, I. G. N Administragdo Estratégica de Servigos: Operacoes
para a Satisfacao do Cliente. Atlas. 12 Ed. 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Back, Nelson. Metodologia de Projeto de Produtos Industriais. Editora Guanabara
Dois S.A. Rio de Janeiro, 1983.

Genebra. Organizagdo Mundial da Propiedade Industrial. Tratado de Cooperagao
em Matéria de Patentes (PCT). OMPI, 1993.

Area de Conhecimento

Ergonomia e Seguranga do Trabalho

Disciplina CH T-E-L
HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO 45 2-0-0
Pré-requisito: ndo possui.

EMENTA:

Introdugédo a HST: histdria, objetivos, campo de atuagéo e organizagdes que atuam
no ambito da HST, aspectos legais; Acidentes do trabalho: definicbes, teorias
juridicas, causas, legislacdo acidentaria previdenciaria, estatisticas e custos;
Agentes de doencgas profissionais: quimicos, fisicos, bioldgicos, ergondmicos e de
acidentes; Metodologia geral de atuagao prevencionista: métodos de levantamento
de informagdes, métodos de analise e avaliacdo de risco, plano de atuacdo e
tipologia de solugdes; Normas Regulamentadoras; Métodos de prevengao de
individual e coletiva: EPI e EPC; Protecao contra Incéndios: definigdo, técnicas de
prevencao contra incéndios, a quimica do fogo, extingdo do fogo, caracteristicas
fisico-quimicas dos materiais, fontes de incéndios industriais, sistemas de protecéo
contra incéndios; Primeiros Socorros: Principios Gerais de Primeiros Socorros; CIPA:
organizacgédo, constituicdo e instalagao (NR-5); SESMT: organizagdo e constituigao
(NR-4); Programas: PCMAT, PCMSO, PPRA e PCE; Sistemas de gestdao: OHSAS
18001 e BS 8800.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATLAS, MANUAIS DE LEGISLACAO: Seguranga e Medicina do Trabalho, 56.ed.,
Sao Paulo, 2005.

Pinheiro, F. A. Higiene e Seguranca do Trabalho. (apostila para a disciplina Higiene
e Seguranga do Trabalho). CEP/UNIVASF: Juazeiro/BA, 2006.

Ponzetto, Gilberto. Mapa de Riscos Ambientais: Manual Pratico. LTr. Sdo Paulo,
2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Araujo, N. M. C. de. Gerencia de Risco. In: Apostila Geréncia de risco do X Curso
de Especializagdo em Engenharia de seguranga do Trabalho. Jodo Pessoa: DEP/
UFPB, 2004

Barbosa Filhos, A. N. Seguranga do trabalho e gestdo ambiental. Sdo Paulo: Atlas,
2001

Quadro 8 - Disciplinas do Nucleo Profissionalizante Essencial

Area de Conhecimento
Teoria de Circuitos

Disciplina CH T-E-L
CIRCUITOS ELETRICOS | 60 4-0-0
Co-requisitos: Fisica Geral Ill; Calculo Diferencial e Integral IV

EMENTA:

Introducdo a analise circuitos. Grandezas elétricas. Elementos de circuitos. Leis
basicas de circuitos. Métodos de analise de circuitos. Analise basica. Associagcao
de resistores. Divisores de tensao e corrente. Transformacgao de redes. Analise
por correntes de malha e tensao dos nds. Teoremas sobre circuitos. Linearidade e
superposicao. Transformacao de fontes. Teoremas de Thévenin e Norton. Maxima
transferéncia de poténcia. Analise de circuitos via topologia de rede. Analise nodal
generalizada e analise de lagos. Dualidade. Circuitos transitérios RLC. Circuitos de
primeira ordem. Resposta livre e resposta completa de circuitos RL e RC. Circuitos
de segunda ordem: resposta livre e resposta completa de circuitos RLC.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Analise de Circuitos em Engenharia - Irwin, J. David. Editora Makron Books.
Circuitos Elétricos - Nilsson, James W. / Riedel, Susan A. Editora LTC.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Fundamentos de Circuitos Elétricos - Alexander, Charles K./ Sadiku,Matthew N. O.
Editora Bookman.

Analise de Circuitos — Malley, John O. Editora Makron Books.
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Disciplina CH T-E-L
CIRCUITOS ELETRICOS I 90 4-1-0
Pré-requisito: Circuitos Elétricos |

EMENTA:

Senoides e fasores. Fungao de excitagao senoidal. Conceito de fasor. Impedancia
e admitancia. Analise senoidal em regime permanente. Andlise de malhas e tensao
dos nés. Teoremas sobre circuitos. Diagrama de fasores. Circuitos ressonantes.
Analise de Poténcia em regime permanente. Poténcia instantanea e poténcia
meédia. Valores eficazes. Poténcia complexa, fator de poténcia e correcdo do fator
de poténcia. Circuitos Trifasicos: Conceitos iniciais. Circuitos trifasicos balanceados.
Circuitos trifasicos desbalanceados. Medi¢cao de poténcia trifasica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Analise de Circuitos em Engenharia - Irwin, J. David. Editora Makron Books.
Circuitos Elétricos - Nilsson, James W. / Riedel, Susan A. Editora LTC.
Fundamentos de Circuitos Elétricos - Alexander, Charles K. / Sadiku, Matthew N. O.
Editora Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Circuitos Elétricos — Edminister, Joseph A. Colegao Schaum. Editora McGraw-Hill.
Analise de Circuitos — Malley, John O. Editora Makron Books.

Disciplina CH T-E-L
CIRCUITOS ELETRICOS IlI 60 4-0-0
Pré-requisito: Circuitos Elétricos Il.

EMENTA:

Frequéncia complexa: Analise de circuitos RLC no dominio da frequéncia; Fasores
generalizados; Fungdes de redes. Resposta em frequéncia: Respostas em amplitude
e fase; Filtros passivos; Mudanga de escala. Circuitos acoplados magneticamente:
Indutancia mutua; Analise de energia; O transformador linear; O transformador ideal.
Quadripolos: Parametros de redes; Conversido de parametros; Redes equivalentes.
Analise avancada: Métodos de Fourier aplicados a analise de circuitos elétricos;
A fungao impulso unitario; Convolugao; Funcio de transferéncia; Transformada de
Laplace aplicada a circuitos elétricos; Funcao de transferéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Analise de Circuitos em Engenharia - Irwin, J. David. Editora Makron Books.
Circuitos Elétricos - Nilsson, James W. / Riedel, Susan A. Editora LTC.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Fundamentos de Circuitos Elétricos - Alexander, Charles K. / Sadiku, Matthew N. O.
Editora Bookman.

Analise de Circuitos — Malley, John O. Editora Makron Books.

Disciplina CH T-E-L
ELETRONICA ANALOGICA 60 4-0-0
Pré-requisitos: Materiais e Dispositivos Semicondutores

EMENTA:

Fontes de alimentagdo. Transistores de Efeito de Campo MOS. Transistores
Bipolares de Juncéo. Circuitos de polarizagao e modelos de pequenos sinais para
transistores. Amplificadores transistorizados. Amplificadores de multiplos estagios.
Resposta em frequéncia de amplificadores. Banta passante.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Microeletrénica — Sedra, Adel S./ Smith, Kenneth C. — 52 Ed. (2004) - Pearson/
Prentice-Hall.

Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos — Boylestad, R./ Nashelsky — 82 Ed.
(2002) — Prentice-Hall do Brasil

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Eletronica — Millman, J./ Halkias, C. C. — Vol.1, 22 Ed. (1996) — McGraw-Hill.

Disciplina CH T-E-L
LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA 30 0-1-0
Co-requisito: Eletrénica Analdgica

EMENTA:
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Eletrénica Analdgica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Microeletrénica — Sedra, Adel S./ Smith, Kenneth C. — 5 Ed. (2004) - Pearson/
Prentice-Hall.

Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos — Boylestad, R./ Nashelsky — 82 Ed.
(2002) — Prentice-Hall do Brasil

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Eletrénica — Millman, J./ Halkias, C. C. — Vol.1, 22 Ed. (1996) — McGraw-Hill.
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Area de Conhecimento

Dispositivos de Estado Sdlido

Disciplina CH T-E-L
MATERIAIS E DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES 60 4-0-0
Pré-requisito: Fisica Geral Il

EMENTA:

Propriedades fisicas e eletronicas de materiais e dispositivos semicondutores.
Excitagdes elementares. Dualidade onda-particula. Tecnologia planar do Silicio.
Homo- e hetero-jungdes de materiais e suas propriedades. Dispositivos eletrénicos
basicos (diodos de juncdo p-n, Schottky, IMPATT, gunn e de tunelamento). Dispositivos
optoeletrénicos basicos (foto-diodos, células-solares, LEDs e lasers). Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

A Fisica dos Materiais e Dispositivos Eletrénicos — Rezende, S. M. — 22 Ed. (2004)
— Editora da Fisica.

Microeletrénica — Sedra, Adel S./ Smith, Kenneth C. — 52 Ed. (2004) - Pearson/
Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Eletrénica — Millman, J./ Halkias, C. C. — Vol.1, 22 Ed. (1996) — McGraw-Hill.
Fromhold Jr, A. T. — Quantum Mechanics for Applied Physics and Engineering —
Dover Publications, 1981.

Area de Conhecimento

Sistemas Digitais

Disciplina CH T-E-L
ELETRONICADIGITAL | 60 4-0-0
Pré-requisito: Algoritmos e Programacgéo.

EMENTA:

Resumo histérico da evolucéo dos sistemas digitais. Algebra de Boole (teoremas).
Portas|ogicas. Parametros fisicos e limitagdes de portas l6gicas e circuitos integrados.
Circuitos combinacionais. Técnicas de minimiza¢ao de hardware. Implementacao de
dispositivos elementares de memoaria (latchs e flip-flops). Linguagens de descrigdo de
hardware. Compiladores VHDL e implementagcao de moédulos basicos. Ambiente de
simulagao. Cédigos. Circuitos codificadores e decodificadores. Sistemas numéricos.
Circuitos Aritméticos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

Sistemas Digitais — Tocci, R. J./ Widmer, N. S. — 82 Ed. (2003) — Pearson/ Prentice-
Hall.

Introdugdo aos Sistemas Digitais — Ercegovac, M./ Lang, T./ Moreno, J. H. —
Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Sistemas Digitais — Uyemura, J. P. — Thomson Pioneira, 2000.

Disciplina CH T-E-L
ELETRONICA DIGITAL I 75 3-1-0
Pré-requisito: Eletrénica Digital |

EMENTA:

Maquinas sequenciais sincronas. Arquitetura de computadores e sistemas digitais
complexos. Prototipacdo de sistemas digitais. Projeto de hardware auxiliado por
computador.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Introdugdo aos Sistemas Digitais — Ercegovac, M./ Lang, T./ Moreno, J. H. —
Bookman.

Capuano, F. G./ Idoeta, I. V. — Elementos de Eletrénica Digital — Erica, 2006.
Sistemas Digitais — Uyemura, J. P. — Thomson Pioneira, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Sistemas Digitais — Tocci, R. J./ Widmer, N. S. — 8 Ed. (2003) — Pearson/ Prentice-Hall.

Area de Conhecimento

Sistemas Lineares

Disciplina CH T-E-L
ANALISE DE SINAIS E SISTEMAS 60 4-0-0
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral IV Co-requisito: Métodos Matematicos
EMENTA:

Sinais continuos e discretos no tempo. Operagdes com sinais. Tipos e propriedades
de sinais. Sistemas continuos e discretos no tempo. Sistemas lineares invariantes
no tempo. Sistemas representados por equacdes diferenciais e de diferenca. Série
e transformada de Fourier. Andlise de Fourier para sinais e sistemas continuos
e discretos no tempo. Amostragem de sinais continuos no tempo. Convolugéo
continua e discreta. Resposta de sistemas lineares. Aplicagdes de sistemas lineares.
Transformada de Laplace. Transformada Z.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
LATHI, B. P. — Sinais e Sistemas Lineares — Bookman, 2006.
HAYKIN, S./VEEN, B. V. — Sinais e Sistemas — Bookman, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
OPPENHEIM, A. V./ WILLSKY, A. S./ HAMID, S./ NAWAB, S. H. — Signals and
Systems — 2", Ed., PrenticeHall, 2005.

Disciplina CH T-E-L
CONTROLE | 60 4-0-0
Pré-requisitos: Métodos Matematicos; Analise de Sinais e Sistemas.

EMENTA:

Introducdo a teoria de controle. Representacdo matematica de sistemas lineares.
Comportamento dindmico de sistemas lineares. Propriedades de sistemas de
controle. Técnicas de analise de sistemas de controle. Técnicas de sintese de
sistemas de controle.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
OGATA, K. — Engenharia de Controle Moderno — 42. Ed., Pearson/ Prentice Hall, 2005.
DORF, R. C./ BISHOP, R. H. — Sistemas de Controle Moderno — LTC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
DOYLE, J. C./FRANCIS, B. A./ TANNENBAUM, A. R. — Feedback Control Theory —
Macmillan Coll Div, 2002.

Area de Conhecimento

Teoria de Campos Eletromagnéticos

Disciplina: CH T-E-L
ELETROMAGNETISMO 60 4-0-0
Pré-requisito: Fisica Geral IV

EMENTA:

Densidade de fluxo elétrico e lei de Gauss. Potencial elétrico escalar estatico.
Densidade de energia armazenada no campo elétrico. Resisténcia. Capacitancia.
Equacdes de Poisson e de Laplace. Condicdes de contorno elétricas. Campo
magnetostatico. Lei de Biot-Savart. Densidade de fluxo magnético e Lei da
Ampere. Potenciais magnéticos vetoriais e escalares. Polarizagdo magnética.
Ferromagnetismo. Condi¢des de contorno magnéticas. Equacbes de onda.
Propagacao no espaco livre.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
Hayt Jr, W. H./ Buck, J. A. — Eletromagnetismo - 6°. Ed. - LTC, 2003.
Machado, K. D. — Teoria do Eletromagnetismo (Vols. 1 e 2) — Editora UEPG, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Fundamentos de Fisica (Vols. 3 e 4) — Halliday/Resnick/Walker, Editora LTC.
Ramo, S./ Whinnery, J. R./ Van Duzer, T. — Fields and Waves in Communication
Electronics — 3. Ed. - John Wiley & Sons, 1994.

Disciplina CH T-E-L
CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA 60 4-0-0
Pré-requisito: Fisica Geral lll; Circuitos Elétricos Il

EMENTA:

Forcas e torques de origem magnética. Circuito magnético. Densidade de
energia armazenada no campo magnético. Forgas em materiais magnéticos.
Indutancias propria e mutua. Principios de Conversdo eletromecénica da energia.
Transformadores: principio de funcionamento; transformador ideal e real. Maquinas
rotativas: maquinas de corrente continua; maquinas sincronas e assincronas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Del TORO, V. — Fundamentos de Maquinas Elétricas — LTC, 1999.
KOSOW, I. — Maquinas Elétricas e Transformadores — Editora Globo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FALCONE - Conversao Eletromecéanica de Energia — Editora Edgard Bllcher,
2000.

FITZGERALD, A. E./KINGSLEY JR, C./ KUSKO, A. — Maquinas Elétricas — McGraw-
Hill, 1998.

SEN, P. C. — Principles of Electric Machines and Power Electronics — John Wiley &
Sons, 2003.

Disciplina CH T-E-L
MEDIDAS ELETROMAGNETICAS 90 4-1-0
Pré-requisito: Fisica Geral Ill; Circuitos Elétricos lll.

EMENTA:
Instrumentos elétricos de medidas. Sistemas de unidades e erros. Medicdo de
parametros e variaveis elétricas. Medidas magnéticas. Medi¢ao de poténcia.
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Transformadores para instrumentos. Medidores monofasicos e trifasicos de energia
elétrica. Medigao de energia elétrica em baixa e alta tensdo. Normas para instalagoes
de cabines de medig¢ao de energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Fundamentos de Medidas Elétricas; Medeiros Filho, Solon de; Editora LTC
Medicao de Energia Elétrica; Medeiros Filho, Solon de; Editora LTC

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Manual de Medidas Elétricas; Roldan, José.

Area de Conhecimento

Materiais Elétricos

Disciplina CH T-E-L
MATERIAIS ELETRICOS 75 3-1-0
Pré-requisito:

Fisica Geral Ill e Ciéncia&Tecnologia dos Materiais

EMENTA:

Caracteristicas e classificacdo dos metais. Constituicdo e estrutura dos metais puros.
Processos de manipulagéo dos metais. Classificacdo geral dos materiais elétricos.
Caracteristicas principais dos materiais condutores. Ligas metalicas. Matérias-
primas para pecgas de contato. Carvao para fins elétricos. Dielétricos: estudo geral;
propriedades mecanicas, térmicas e fisico-quimicas. Materiais isolantes para uso
industrial. Isolantes pastosos e ceras. Materiais magnéticos: estudo geral; nucleos
laminados e nucleos compactos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Materiais Elétricos - VOL 1 e 2; Schmidt, Walfredo 22 Edi¢cdo. Editora Edgard
Blucher.

Materiais Elétricos — Saraiva, Delcyr Barbosa. Editora Guanabara Koogan.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Manual de Equipamentos Elétricos; Mamede Filho, Jodao 32 Edicdo. Editora LTC.
Callister, William D. Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais. Editora LTC. Rio de
Janeiro.

Shackelford, J. F. — Introduction to Materials Science for Engineers — 5. Ed., Prentice-
Hall, 2000.
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Area de Conhecimento
Sistemas Elétricos

Disciplina CH T-E-L
SISTEMAS ELETRICOS | 60 4-0-0
Pré-requisito: Circuitos Elétricos [l.
EMENTA:

Modelagem de Sistemas Elétricos. Valores por unidade. Fluxo de Carga:
Equacionamentobasico. Métodos de Gauss-Seidel e de Newton. Curto-Circuito: curto-
circuito trifasico simétrico; componentes simétricos; curto-circuito assimétrico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Introdugéo a Sistemas Elétricos de Poténcia - 22 Edi¢cao. Schidt / kagan/ Oliveira, Carlos
Cesar Barioni. Editor Edgard Blucher.

Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia - 12 Edigdo. Zanetta Junior / Luiz Cera.
Editora Livraria da Fisica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Introducao aos Sistemas de Distribuigcdo de Energia Elétrica 12 Ed. Nelson Kagan /
Carlos Cesar Barioni de Oliveira / Ernesto Jodo Robba. Editor Edgard Blucher.

Disciplina CH T-E-L
INSTALACOES ELETRICAS 60 4-0-0
Pré-requisito: Materiais Elétricos

EMENTA:

Introdugéo as instalagdées e normas técnicas. Luminotécnica. Projeto de instalagbes
elétricas prediais. Aterramento. Partida, protecdo e controle de motores.
Dimensionamento de quadros de protecdo. Projeto de instalagdes elétricas industriais.
Medidores de energia elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Instalagdes Elétricas — Cotrim, Ademaro A. M. B. Editora Prentice Hall.
Instalagdes Elétricas — Creder, Hélio. Editora LTC.

Instalagdes Elétricas — Niskier, Julio / Macintyre, A. J. Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Manual de Instalagdes Elétricas — Niskier. Julio. Editora LTC.

Projeto de Instalagdes Elétricas Prediais — Lima Filho, Domingos Leite.
Instalagdes Elétricas — Negrisoli, Manoel E. M. Editora Edgard Blicher.
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Disciplina CH T-E-L
MAQUINAS ELETRICAS 60 4-0-0
Pré-requisito: Conversao Eletromecénica de Energia.

EMENTA:

Estudos e aplicacdo das maquinas elétricas. Transformadores. Maquinas de
corrente continua. Maquinas sincronas. Maquinas assincronas. Maquinas especiais.
Influéncia nos sistemas elétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Del TORO, V. — Fundamentos de Maquinas Elétricas — LTC, 1999.
KOSOW, |. — Maquinas Elétricas e Transformadores — Editora Globo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FALCONE - Converséao Eletromecanica de Energia — Editora Edgard Bllcher, 2000.
FITZGERALD, A. E./KINGSLEY JR, C./ KUSKO, A. — Maquinas Elétricas — McGraw-
Hill, 1998.

SEN, P. C. — Principles of Electric Machines and Power Electronics — John Wiley &
Sons, 2003.

Disciplina CH T-E-L
LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS 30 0-1-0
Co-requisito: Maquinas elétricas

EMENTA:
Ensaios em transformadores: ensaio de polaridade, ensaio a vazio e ensaio de curto-
circuito. Ensaios em motores de inducio: ensaio a vazio e ensaio de curto-circuito.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Del TORO, V. — Fundamentos de Maquinas Elétricas — LTC, 1999.
KOSOW, |. — Maquinas Elétricas e Transformadores — Editora Globo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FALCONE - Converséao Eletromecanica de Energia — Editora Edgard Bllcher, 2000.
FITZGERALD, A. E./KINGSLEY JR, C./ KUSKO, A. — Maquinas Elétricas — McGraw-
Hill, 1998.

SEN, P. C. — Principles of Electric Machines and Power Electronics — John Wiley &
Sons, 2003.
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Area de Conhecimento

Telecomunicagdes

Discplina: CH T-E-L
PRINCIPIOS DE COMUNICACAO 60 4-0-0
Pré-requisito: Analise de Sinais e Sistemas

EMENTA:

Correlacao e densidade espectral de poténcia. Principio da amostragem. Transmissao
de sinais. Modulagao de canal. Modulacdo em amplitude, em fase e em frequiéncia.
Transmissores e receptores. Analise de circuitos de radio e de TV. Modulagao digital
de sinais. Ruidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Haykin, S. — Sistemas de Comunicagao — 4th. Ed., John Wiley & Sons, 2001.
Young, Paul H. — Técnicas de Comunicacgéao Eletrénica — 52. Ed., Pearson/Prentice
Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Proakis, J. G. — Communication Systems Engineering — Prentice Hall, 2001.

Lathi, B. P. — Modern Digital and Analog Communication Systems — Oxford USA
Trade, 1998.

Proakis, J. G. — Fundamentals of Communication Systems — Prentice Hall, 2004.

Quadro 9 - Disciplinas do Nucleo Profissionalizante Especifico
Area de Conhecimento
Sistemas Digitais
Disciplina CH T-E-L
MICROCONTROLADORES EMICROPROCESSADORES 75 3-1-0
Pré-requisito: Eletronica Digital Il

EMENTA:

Microprocessadores: introdugdo historica; estrutura basica de um microprocessador;
microprocessadores comercialmente disponiveis; memdrias; controladores; computadores;
microcontroladores; operacdes de entrada/saida. Microcontroladores: arquiteturas tipicas
de um microcontrolador e seus registradores; arquiteturas CISC e RISC; exemplos de
microcontroladores comerciais; instru¢des; programacéo em linguagem Assembler; mapa
de memoaria, portas de entrada e saida; modulo temporizador; contadores; interrupgdes,
conversao analégico-digital; acesso a memaria; barramentos padrdes; dispositivos periféricos;
ferramentas de programagéo, simulagéo e depuragao. Aplicagdes de microcontroladores e
microprocessadores. Projetos de sistemas praticos com microcontroladores.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

STALLINGS, W. — Arquitetura e Organizacdo de Computadores — 52. Ed., Pearson/
Prentice Hall, 2002.

PATTERSON, D. A./ HENNESSY, P. — Organizagao e Projeto de Computadores —
Editora Campus (Elsevier), 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MURDOCCA, M. J./ HEURING, V. P. — Introducgao a Arquitetura de Computadores —
Editora Campus (Elsevier), 2000.

Disciplina CH T-E-L
CONTROLE I 90 4-1-0
Pré-requisito: Controle |

EMENTA:

Sistemas de controle e automacdo. Modelos matematicos para sistemas e
perturbagdes. Anadlise de sistemas discretos no tempo. Implementacdo por
computador de sistemas analdgicos. Projeto de controladores digitais. Otimizagao.
Aspectos praticos. Introdugdo a sistemas né&o-lineares. Controladores loégicos
programaveis. Sistemas distribuidos de controle digital.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OGATA, K. — Discrete-time Control Systems — Prentice-Hall, 2005.

PHILLIPS, C. L./ NAGLE, H. T./ NAGLE, H. T. — Digital Control Systems Analysis and
Design — 2. Ed., Prentice-Hall, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HEMERLY, E. M. — Controle por Computador de Sistemas Dindmicos — 22. Ed.,
Edgard Blucher, 2002.

SALES, R. M./ CASTRUCCI, P. L. — Controle Digital — Edgard Blucher, 1998.

Disciplina CH T-E-L
REDE DE COMPUTADORES 60 4-0-0
Pré-requisito: Microcontroladores e Microprocessadores

EMENTA:

Introducao asredes de computadores:redeslocais; redes metropolitanas. Fundamentos
de transmissao de dados. Comunicagao entre computadores e terminais. Conceitos
basicos de protocolos: o0 modelo OSI; TCP/IP. Tecnologia de Redes: redes digitais;
redes de alta velocidade. Interconexao de redes. Seguranca de Redes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
TANENBAUM, A. S. — Redes de Computadores — 42. Ed., Editora Campus (Elsevier), 2003.
STALLINGS, W. — Redes e Sistemas de Comunicacao de Dados — 52. Ed., Editora

Campus (Elsevier), 2005
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TORRES, G. — Redes de Computadores — AXCEL Books do Brasil, 2001.

Area de Conhecimento

Sistemas Elétricos

Disciplina CH T-E-L
SISTEMAS ELETRICOS Il 90 4-1-0
Pré-requisito: Sistemas elétricos |

EMENTA:

Principios de funcionamento de Relés. Filosofia de proteg¢ao. Transformadores para
instrumentos de protecdo. Protecdo de componentes do sistema. Protecéo de linhas
de transmissao, de transformadores e de geradores. Coordenacédo da protegao.
Nocodes de estabilidade. Fundamentos da transmissdo em corrente continua.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ORSINI, L. Q. — Circuitos Elétricos — Edgard Blucher, 1999.

STEVENSON, W. D. — Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia — McGraw
Hill, 2004.

CAMINHA, Amadeu C. - Introducéo a Protecao de Sistemas Elétricos - 12 Edicao.
ARAUJO, Carlos André S./ SOUZA, F. C. - Protecdo de Sistemas Elétricos - 12
Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ROBBA, E. J./ OLIVEIRA, C. C. B./ SCHMIDT, H. P./ KAGAN, N. — Introdugéo aos
Sistemas Elétricos de Poténcia — Edgard Blucher.

MAMEDE FILHO, J. - Manual de Equipamentos Elétricos - 3% Ed., LTC.

Disciplina CH T-E-L
GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA 60 4-0-0
Pré-requisito: Sistemas Elétricos |l.

EMENTA:

Sistemas usados em distribui¢cdo. Distribuicdo aérea e subterranea. Estudo das
cargas. Regulagao de tensao. Equipamentos. Protegcdo de sistemas de distribuigc&o.
Projeto de redes de transmiss&o. Planejamento de sistemas de distribuigao.
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Economia da energia. Tarifas e precos. Estrutura do mercado dos sistemas
elétricos. Regulamentacgéo do setor elétrico. Diagndstico energético. Gerenciamento
energético. Co-geracao. Eficiéncia energética. Qualidade de energia elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

KAGAN, N./ OLIVEIRA, C. C. B./ ROBBA, E. J. - Introducdo aos Sistemas de
Distribuicdo de Energia Elétrica -12 Ed., Edgard Blucher.

STEVENSON, W. D. — Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia — McGraw
Hill, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MAMEDE FILHO, J. - Manual de Equipamentos Elétricos - 32 Ed., LTC.

Area de Conhecimento

Sistemas Elétricos

Disciplina CH T-E-L
ACIONAMENTOS ELETRICOS 60 4-0-0
Pré-requisitos: Maquinas Elétricas; Sistemas de Controle Il.

EMENTA:
Maquina de corrente continua: modelo dinamico, regimes permanente e transitorio.
Sistemas de acionamento com maquinas de corrente continua. Sistemas de
acionamento com maquinas de indugdo. Sistemas de acionamento com maquinas
sincronas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

RASHID, M. H. — Eletronica de Poténcia, Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes —
Makron Books, 1999.

SEM, P. C. — Principles of Electric Machines and Power Electronics — 2™. Ed., John
Wiley & Sons.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
LANDER, C. W. — Eletronica Industrial — 22. Ed., Makron Books, 1996.

Area de Conhecimento

Dispositivos de Estado Sélido

Disciplina CH T-E-L
ELETRONICA INDUSTRIAL 90 4-1-0
Pré-requisitos: Eletrénica Analogica.
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EMENTA:

Introducéo a eletronica de poténcia. Diodos de poténcia. Transistores de poténcia.
Dispositivos tiristores. Retificadores monofasicos nao-controlados e controlados.
Retificadores Trifasicos nao-controlados e controlados. Coppers DC. Inversores.
Controlador de tensao AC. Chaves estaticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AHMED, A. — Eletronica de Poténcia — Pearson Education do Brasil, 2002.
RASHID, M. H. — Eletronica de Poténcia, Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes —
Makron Books, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SEM, P. C. — Principles of Electric Machines and Power Electronics — 2. Ed., John
Wiley & Sons.

LANDER, C. W. — Eletrénica Industrial — 22. Ed., Makron Books, 1996.

Area de Conhecimento

Automacéo
Disciplina CH T-E-L
AUTOMACAO INDUSTRIAL 90 4-1-0

Pré-requisitos: Instrumentacéo Eletrénica; Sistemas de Controle Il.

EMENTA:

Introducdo aos sistemas de automacao industrial. Automacdo em processos
continuos. Controladores basicos. Sistemas digitais de controle distribuido (SDCD).
Redes industriais: arquiteturas e tecnologias. Barramentos de campo. Redes em
sistemas integrados de manufatura. Sensores e atuadores inteligentes. Controladores
l6gicos programaveis (CLP): arquitetura, programagdo. Sistemas de manufatura
integrada por computador (CIM). Sistemas de transporte. Manipuladores robaoticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AHMED, A. — Eletronica de Poténcia — Pearson Education do Brasil, 2002.
RASHID, M. H. — Eletronica de Poténcia, Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes —
Makron Books, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SEM, P. C. — Principles of Electric Machines and Power Electronics — 2". Ed., John
Wiley & Sons.

LANDER, C. W. — Eletronica Industrial — 22. Ed., Makron Books, 1996.
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Disciplina CH T-E-L
INSTRUMENTACAO ELETRONICA 60 4-0-0
Pré-requisitos: Eletrénica Analdgica.

EMENTA:

Transdutores: condicionadores de sinais, linearizacdo, deslocamento de nivel,
fitragem. Conversores A/D e D/A, chaves analdgicas, SH. Técnicas de medigao,
instrumentos analdgicos e digitais. Erros de medi¢ao, quantizacao, ruidos. Detetores
de valor médio, pico e pico a pico. Caracteristicas dos medidores, precisao, resolucao,
calibragdo, linearidade. Pontes DC e AC, equilibragem e auto-equilibragem.
Amplificadores operacionais para instrumentagdao. Caracteristicas, modelos e
aplicacdes. Osciladores. Geradores de sinais. Circuitos temporizadores. Filtros
ativos. Introdugao a conversores A/D e D/A. Analisador de espectro e de distor¢cao
harménica. PLL. Atenuadores, multiplicadores analdgicos. Sensores inteligentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Helfrick, A. D./ Cooper, W. D. — Instrumentagao Eletrébnica Moderna e Técnicas de
Medicao — PHB, 1994.

Sedra, A. S./ Smith, K. C. — Microeletrénica — 5. Ed. - Makron Books, 2006.

Dally, J. W./ Riley, W. F./ McConnell, K. G. — Instrumentation for Engineering
Measurements — John Wiley & Sons, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Boylestad, R./ Nashelsky, L. — Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — PHB,
1994.
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10 ARTICULAGAO DO ENSINO COM A PESQUISA E A EXTENSAO

O compromisso com a pesquisa, seja de perfil cientifico ou tecnoldgico, basico,
aplicado e/ou voltado a inovagao, é atribuicao estatutaria da UNIVASF. As atividades
pertinentes permitem o desenvolvimento do conhecimento e do senso critico e
investigativo dos estudantes, sendo exercidas através de mecanismos de atuagao
institucionais tais como:

I a concessao de bolsas especificas em categorias diversas;

Il a criacao de infra-estrutura laboratorial propria;

Il a realizagdo de convénios com entidades nacionais e/ou internacionais;

IV o intercambio com outras instituicbes de ensino e pesquisa;

V  a promogdo de féruns académicos, tais como congressos, simposios e
seminarios, para estudo e debate de temas de interesse para a comunidade
universitaria;

VI o compromisso com a divulgagdo dos trabalhos desenvolvidos no
Colegiado.

Estas atividades de carater extracurricular estdo previstas no Colegiado
Académico de Engenharia Elétrica da UNIVASF, através de convénios com os
principais 6rgaos de apoio e fomentos a pesquisa institucional:

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico;

FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos;

FACEPE - Fundagcao de Amparo a Pesquisa do Estado de Pernambuco;

FAPESB — Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia;

FAPEPI — Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Piaui.

10.1 Diretrizes Estratégicas para Pesquisa e Extensao

O exercicio de atividades de pesquisa e extensio por parte dos docentes do
Colegiado é irrestrito, ndo havendo quaisquer delimitagdes ou direcionamentos as
linhas de trabalho de interesse desenvolvidas. Essa diretriz se constitui numa premissa
fundamental, reflexo natural da instituicdo dos colegiados académicos, concebidos
tomando como principio a congregacgao de docentes com formagao em areas afins na
composicdo das linhas de formagdo de competéncias e habilidades necessarias ao
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profissional engenheiro.

A universalidade dos perfis de especializagdes dos docentes do CENEL,
originaria da congregacéao de areas afins ao perfil de formagao na matriz curricular, é
preservada para enriquecimento coletivo do quadro docente e do curso. As solucdes
de Engenharia Elétrica, onde couberem, sdo entendidas como meios acessorios, por
se tratar de uma ferramenta de dominio comum, apoiada na grande permeabilidade
dos campos tecnolégicos que compdem o objeto de estudo desta area em diversas
outras areas de conhecimento.

Algumas linhas de pesquisa e extensdo, contudo, sdo observadas mais
atentamente, por terem influéncia mais direta na atualizagcao dos conteudos explorados
nas componentes curriculares da matriz do curso. Assim, projetos que contemplem
campos cientificos e/ou tecnoldgicos presentes nos principais nucleos de conteudos
formais do curriculo pleno do curso terdo endosso do Colegiado, naturalmente, para o
pleito de apoio institucional. As énfases para direcionamento de projetos sao:

» ferramentas e técnicas para ensino;

» ferramentas de Projeto Auxiliado por Computador (CAD);
* materiais elétricos e aplicagoes;

+ eficiéncia energética e fontes alternativas;

» controle e automatizacao de processos;

* instrumentacao eletronica.

O CENEL tem um compromisso com a sociedade, principalmente de baixa
renda, que nao tem acesso a profissionais habilitados, a especialistas e a solugdes
tecnoldgicas eficazes. Dessa maneira, o Colegiado prioriza agdes e programas que
visem atuar diretamente no enfrentamento de problemas endémicos recorrentes na
regiao do entorno da UNIVASF, através:

I da prestacdo de servicos a comunidade por meio de sua estrutura fisica
(laboratérios e salas de aula);

Il do desenvolvimento de projetos que atendam as reivindicagbes da
comunidade;

[l do intercambio com as empresas e cooperativas de produtores da regiao,
buscando parcerias que atendam interesses sociais;

IV de consultorias, avaliagbes e proposicoes de solugcbes a problemas de
interesse publico, bem como de auxilio a execug¢ao de politicas publicas nas trés
esferas governamentais, desenvolvendo uma relacéo de fiscalizagdo para as
Prefeituras locais;

V  da promogao de seminarios, cursos e palestras, com participacdo de
convidados de outras instituicdes, de empresas e da comunidade local.
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10.2 Diretrizes Estratégicas para Celebracao de Convénios

A celebracao de convénios de cooperacgao inter-institucional, em funcéo de sua
natureza, compete as Pré-reitorias de Ensino — PROEN, Integragdo — PROIN, e/ou de
Pesquisa e Pés-graduacao — PRPPG, mediante homologagao de instrumento juridico
préprio. Convénios para realizagdo de estagios sao arregimentados por instrumento
préprio, todas as providéncias para efetivagao seguindo por conta da PROIN.

Compete ao CENEL, contudo, a promogao de convénios estratégicos para
potencializagao das suas acodes internas nos ambitos de ensino, pesquisa e extensao,
voltadas para o aprimoramento e atualizacdo curricular do curso, providenciando a
elaboracao e o direcionamento dos esforgos de negociagao para ajuste das propostas
de cooperagdo ao presente projeto pedagdgico e ao plano de desenvolvimento
institucional.

A matriz curricular proposta para o Curso de Engenharia Elétrica contempla
uma tendéncia a énfase em automacgao. Esta opcao potencializa o empenho dos
professores que tém formacgdo plena (generalista) em Engenharia Elétrica, bem
como nas diversas sub-habilitagdes mais comuns dessa area (i. €, em Eletrotécnica,
Eletronica, Telecomunicagbes, Computacdo ou Automacdo). Os egressos, por
sua vez, atenderiam a uma demanda identificada do mercado profissional, por
Engenheiros conhecedores de sistemas de monitoramento e controle de processos
produtivos (inclusive nos setores energético, de produgado de bens e de servigos),
por meio de tecnologias computacionais consolidadas e emergentes (em termos de
hardware e software), assim como de ferramentas de projeto e simulagédo auxiliados
por computador (CAD) para concepgao de sistemas elétricos dedicados a este fim.
Também, no contexto das linhas de atuacgao institucional no entorno da UNIVASF,
atividades de pesquisa e extensdo universitaria, focalizadas no desenvolvimento de
solugcdes concernentes aautomatizacao de etapas de processos produtivos especificos,
e/ou a automatizagdo de processos de aquisi¢cao de dados (a partir de sensores e
transdutores), de acionamento de maquinas (através de atuadores), poderiam ser
fomentadas e adequadas as principais cadeias produtivas da regido.

Os aspectos mencionados no ultimo paragrafo podem ainda justificar e
orientar relagdes inter-institucionais do Colegiado com instituigdes publicas e privadas
instaladas na regido, ou com empresas especializadas do setor de automacao nela
representadas, além de relagdes intra-institucionais, do CENEL com os Colegiados
Académicos das Engenharias da Computagdo, Mecanica, Agricola e Ambiental, de
Producao, e Civil.

Com base no exposto anteriormente, esta previsto nesse PPC o fomento a
criacdo de convénios estratégicos para desenvolvimento de pesquisa tecnolégica
basica e de inovagao, bem como para aparelhagem de laboratérios didaticos, firmados
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entre a UNIVASF e empresas desenvolvedoras de produtos tecnoldgicos com
aplicacdo em automacao de processos, sob coordenacdo do CENEL, e amparados
em instrumentos legais especificos (Lei 8.191, de 11 de Junho de 1991, e Lei 10.176,
de 11 de Janeiro de 2001). Os termos precisos constituintes desses convénios, bem
COmo as regras para proposigao e criagao de termos aditivos a convénios vigentes, sdo
de competéncia e responsabilidade exclusivas do CENEL, emergindo como fruto de
discussbes amplas promovidas internamente a este Colegiado na forma de demanda
gerada para as pro-reitorias.

Entende-se que essa diretriz é estratégica e, com isso, justifica-se a sua
citacdo nesse documento, por promover um processo continuo de atualizacdo dos
instrumentos educacionais, dos equipamentos instalados nos laboratérios didaticos e
dos conteudos contemplados na execucao da matriz curricular do curso. Isso através
do estreitamento das relagdes com os setores produtivos predominantes na regiao
de influéncia da instituicado, e, finalmente, por resultar numa potencial economia de
recursos publicos, investidos na substituicdo de aparelhagem tornada obsoleta com o
decorrer dos anos.
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11 ESTAGIO E TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Conforme as diretrizes curriculares nacionais para os cursos de Engenharia,
os projetos pedagdgicos devem enfatizar a necessidade de redugado do tempo em
sala de aula e a recomendacédo de se promover o trabalho individual e em grupo.
O presente projeto contempla o estimulo a trabalhos desenvolvidos em carater de
iniciagao cientifica, a concepgao e execugao de projetos multidisciplinares, a projetos
focalizados na realizagcido de protdtipos, e a atividades empreendedoras movidas em
instrumentos proprios, tais como empresas juniores e incubadoras de empreendimentos
de base tecnologica. Os instrumentos que usualmente figuram entre os componentes
curriculares nas matrizes sao o Estagio Curricular e o Trabalho de Concluséo de Curso
- TCC.

No curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF, o periodo recomendado para
realizacdo do Estagio Curricular é reservado ao ultimo semestre letivo por duas
razdes: primeiramente, as competéncias e habilidades pretendidas para os egressos
somente sdo adquiridas em sua integralidade ao final da exposi¢cao de todos os
conteudos teoricos e experimentais, dada a abrangéncia do curriculo generalista do
curso; simultaneamente, por razdes relacionadas a realidade sécio-econdmica da
regido de implantag&o do curso, ao periodo de realizagdo do estagio € reservada uma
vacéancia proposital plena de horarios que permite ao discente acesso a campos de
estagio localizados em outras regides, além do Vale do Sao Francisco. As condi¢des
para realizagao de estagio constam em objetos juridicos proprios que regulamentam,
entre outros aspectos, a forma e conteudo do plano de estagio e do relatério final de
estagio, as condi¢des de validacdo das atividades para fins de atribuicdo dos créditos,
competéncias e responsabilidades pactuadas para acompanhamento dos discentes,
quando em campo de estagio.

As atividades listadas s&o reconhecidas como legitimas para formagéo do perfil
desejado do Engenheiro Eletricista, para fins de validagdo dos créditos referentes
ao Estagio Curricular. Podem estar contidas integral ou parcialmente nos planos de
estagio propostos e pactuados entre as partes envolvidas no programa de estagio

para um estudante do curso de Engenharia Elétrica da UNIVASF.

Atividade 01 — Assessoria a profissional Engenheiro na gestéo, supervisao, coordena-
¢ao e/ou orientacdo técnica de servico;

Atividade 02 — Assessoria a profissional Engenheiro em vistorias, pericias, avaliagdes,
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monitoramentos, elaborag¢ao de laudo, pareceres técnicos, auditorias, arbitragens;
Atividade 03 - Coleta de dados, estudo orientado, planejamento orientado, esbogo de
projeto, especificacdo de materiais elétricos;

Atividade 04 — Estudo orientado de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;
Atividade 05 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimenta-
¢ao, ensaio, divulgagao técnica, extensao;

Atividade 06 - Elaboracao de orgamento;

Atividade 07 - Padronizacdo, mensuracao, controle de qualidade;

Atividade 08 — Assessoria a profissional Engenheiro a fiscalizagao de obra ou de ser-
vigo técnico;

Atividade 09 - Producgao técnica e especializada;

Atividade 10 — Assessoria a profissional Engenheiro na condugao de equipe de insta-
lacdo, montagem, operagéao, reparo ou manutengao;

Atividade 11 — Instalacao orientada, operacao orientada ou manutengao orientada de
equipamentos;

Atividade 12 — Execucdo de desenho técnico.”

Para o desenvolvimento do estagio, o discente contara com um professor-
orientador, que o auxiliara na elaboragao do plano de estagio e o supervisionara por
meio de visitas ao campo de estagio, pela avaliagao de relatorios parciais, ou através de
outra forma de contato, a critério do orientador. O plano de estagio sera desenvolvido,
particularmente pelo aluno, ao longo do semestre imediatamente anterior a disciplina
de “Estagio Supervisionado”. Sera submetido ao Coordenador de Estagio do curso
de Engenharia de Elétrica, o qual o analisara e, uma vez aprovado, designara um
professor-orientador que ira acompanhar o trabalho a ser desenvolvido pelo aluno.

Somente podera requerer matricula no Estagio Supervisionado, o aluno que
ja tenha sido aprovado em pelo menos 80% dos créditos académicos, e que tenha
concluido de forma total sua participacdo académica nos Nucleos Tematicos. No curso de
Engenharia Elétrica da UNIVASF, o periodo recomendado para realizagdo do Estagio
Curricular é reservado ao ultimo semestre letivo por duas razdes: primeiramente, as
competéncias e habilidades pretendidas para os egressos somente sao adquiridas em
suaintegralidade ao final da exposi¢ao de todos os conteudos tedricos e experimentais,
dado a abrangéncia do curriculo generalista do curso; simultaneamente, por razdes
relacionadas a realidade socio-econémica da regido de implantagdo do curso, ao
periodo de realizagdo do estagio € reservada uma vacancia proposital plena de
horarios que permite ao discente acesso a campos de estagio localizados em outras
regides, além do Vale do Sao Francisco. As condi¢gbes para realizagao de estagio
constam em objetos juridicos préprios, que regulamentam, entre outros aspectos, a
forma e conteudo do plano de estagio e do relatério final de estagio, as condi¢des
minimas de validagao das atividades para fins de atribuigao dos créditos, competéncias
e responsabilidades pactuadas para acompanhamento dos discentes, quando em
campo de estagio.
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Os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos ministrados ao longo
do curso sao obrigatérios na formagao dos bacharéis, constituindo-se de instrumentos
para atestar a efetiva consolidagdo das competéncias e habilidades atribuidas aos
egressos por meio da execugdao da matriz curricular. O Trabalho de Conclusao do
Curso - TCC de Engenharia Elétrica da UNIVASF consiste de um conjunto de atividades
de perfil técnico-cientifico, orientadas por um ou mais professores do CENEL. Essas
serao focalizadas na concepc¢ao, planejamento e execugédo de um projeto que resulte
num produto ou processo de carater tecnolégico, e cujo principal subsidio seja o
conhecimento acumulado ao longo do curso no dominio de estudos relativos as areas
afins que compdem o curriculo do curso de Engenharia Elétrica.

A monografia correspondente, redigida para fins de documentagao e registro,
deve ser apresentada até o ultimo semestre letivo de vinculo do discente, apds terem
sido concluidos todos os trabalhos. Visa oferecer ao graduando a oportunidade de
demonstrar o grau de habilitacdo adquirido, o aprofundamento tematico, o estimulo
a producgao cientifica, a consulta de bibliografia especializada e ao aprimoramento
da capacidade de interpretacéo e critica das ciéncias e sua aplicagdo. A monografia
devera ser apresentada conforme as normas da ABNT, contendo minimamente:
titulo, autor, instituicdo de origem, resumo, introdugao, tépicos referentes a teoria
empregada, as atividades desenvolvidas, aos resultados obtidos e a analise critica
destes, conclusdes e bibliografia consultada. Devem ser anexados ao artigo, quando
for o caso: esbogos contendo representagdo grafica de circuitos e/ou mecanismos
que compdem o produto do trabalho; manuais explicativos de operacdo e manutencao
do produto do trabalho ou da sequéncia de operagdes do processo desenvolvido; um
protétipo operante, em caso de produto, ou um painel (banner) detalhado, em caso
de processo.

Nos casos em que o produto ou processo resultante do TCC se legitime
como invengao ou inovagao tecnolégica de carater inédito, os direitos autorais serao
garantidos ao estudante, referendado como legitimo mentor intelectual, idealizador e
executor daidéia, aos orientadores envolvidos, quando reconhecidos como co-autores
e co-idealizadores da proposta, e a instituicao publica UNIVASF, sempre reconhecida
como meio fisico fornecedor dos recursos instrumentais, laboratoriais e de toda a
infra-estrutura essencial ao desenvolvimento dos trabalhos. Ainda, compete a todas
as pessoas (fisicas e juridicas) envolvidas no processo de concepgao do produto ou
servigo tecnoldgico inédito, as iniciativas no sentido de proceder aos encaminhamentos
necessarios para registro de propriedade intelectual perante os érgaos de direito
competentes, na forma da lei especifica.
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12 RECURSOS COMPLEMENTARES AO CURRICULO

Os principais recursos acessorios de suporte a execug¢ao da matriz curricular sdo:
a Biblioteca de Engenharia, que aloja um acervo diversificado de obras bibliograficas e
periodicos nacionais e internacionais para pesquisa e consulta, além das bibliografias
basicas e complementares citadas anteriormente para cada componente (cf. seg¢ao
9 — Ementario); os Laboratérios Didaticos, equipados com bancadas de apoio, kits
educacionais e instrumentos eletrdnicos diversos para execugao de atividades praticas
e realizagao de prototipos.

12.1 Biblioteca de Engenharia

Um ambiente proprio para consulta, desenvolvimento de trabalhos e estudos em
equipe, com controle de acesso ao acervo, disponibilizado por empréstimo ao corpo
discente e docentes, € essencial para preservacao dos titulos e oferta de condi¢coes
adequadas ao desenvolvimento das atividades extra-classe.

Todo acervo relativo as seis Engenharias (Agricola e Ambiental, Civil, de
Computagao, Elétrica, Mecanica e de Produgado) encontra-se alocado numa unica
biblioteca, com livros e periddicos separados por area de conhecimento. A biblioteca
por sua vez, ainda nao dispde de estrutura predial prépria, estando alocada
provisoriamente em salas amplas do pavimento térreo do prédio de salas de aula e
laboratérios no Campus Universitario de Juazeiro.

A aquisicdo dos exemplares citados nas bibliografias basicas e complementares
(ver secao 9) € orientada pelo presente projeto pedagdgico, e guarda uma relagéao
direta com o numero de discentes, conforme recomendacéo constante no manual do
Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior — SINAES. Ha ainda exemplares
adquiridos por sugestdo dos docentes, cujos titulos remetem a conteudos mais
avangados nos ramos de conhecimento das Ciéncias Exatas e Engenharias.

12.2 Laboratorios Didaticos

A matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica possibilita um contato
bastante intenso com a pratica laboratorial, de vital importancia ao futuro Engenheiro
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Eletricista. Esforcos cada vez maiores tém sido empreendidos por todas as instituicdes
de ensino superior nesta area para reduzir o tempo utilizado pelos alunos em aulas
expositivas e aumentar a oferta de aulas e atividades mais participativas, que privilegiam
o aprendizado e auto-aprendizado dos estudantes, de tal forma a despertar cada
vez mais sua mente criativa. Com esse propoésito espacos fisicos e equipamentos
adequados para aparelhagem dos laboratérios didaticos e de ensino de informatica
tem sido e continuam sendo uma das prioridades da UNIVASF.

Além da possibilidade de utilizagdo, pelos estudantes de graduagdo, dos
diversos laboratérios de pesquisa do Colegiado de Engenharia Elétrica, bem como
de outros Colegiados da UNIVASF, através de sua insergdo em projetos de iniciagéo
cientifica e tecnoldgica, o curso de Engenharia Elétrica faz uso de salas e laboratérios
especificos para o ensino/aprendizado de seus alunos de graduagéo. O curso conta
hoje com espacgo para montagem de quatro laboratérios préprios, com parte dos
equipamentos ja adquirida, parte em processo de licitagao e por fim, uma terga parte
em fase de elaboracao de propostas para aquisicao.

Exauridos os processos de compra e aquisicdo de equipamentos, o curso
contara com a seguinte infra-estrutura para o desenvolvimento de suas atividades:

* Laboratério de Eletrénica e Sistemas Digitais: O aluno podera desenvolver
atividades para sua habilitacdo em temas relativos a Eletronica, desde
implementagdes de sistemas analdgicos simples até sistemas complexos
baseados em arquiteturas de microprocessadores ou microcomputadores.

» Laboratério de Circuitos e Instalagées Elétricas: Neste laboratério o aluno
desenvolveraatividadesrelativasaEletricidade e Sistemas Elétricos, abrangendo
aplicacdes desde Circuitos Elétricos, Sistemas Elétricos de Poténcia, passando
pelo o exercicio das técnicas de Instalacdes Elétricas.

* Laboratério de Controle e Automagao: O aluno desenvolvera atividades
relacionadas a projetos, gerenciamento e linearizagao de sistemas e processos
industriais e/ou residenciais, assim como de controladores analdgicos e suas
implementacgdes digitais, além de verificar requisitos para implantacédo de
sistemas automaticos controlados por computador, CLP ou DSP’s e toda sua
instrumentacéao propria.

« Laboratério de Mdquinas Elétricas e Eletrénica de Poténcia: E um ambiente
destinado ao desenvolvimento de atividades relativas a compreensao dos
processos de Conversao de Energia e das Maquinas Elétricas Estaticas e
Girantes; o estudo dos Dispositivos Semicondutores de Poténcia e suas
aplicacdes, além do desenvolvimento de atividades na area de Conversores
Estaticos de Poténcia e Técnicas de Acionamento e Controle de Maquinas
Elétricas. Também se destina a estimular estudos nas areas de qualidade da
energia, de uso racional e eficiente de energia elétrica e de fontes alternativas
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de energia.

Além de sua estrutura proépria, o curso compartilha e faz uso de laboratérios de
outros cursos da instituicdo. S4o os casos das disciplinas do nucleo basico.

» Laboratorios de Fisica Experimental.: Ambiente onde sdo desenvolvidas
atividades relacionadas ao entendimento dos principios da fisica natural e suas
aplicagdes, servindo de base extremamente importante para progresso do
aluno no curso de Engenharia Elétrica.

* Laboratério de Quimica: Ambiente onde é exercitada a capacidade de
desenvolvimento e entendimento das reagdes quimicas existentes na
natureza.

* Laboratérios de Computagcdao: Ambiente estruturado para a aquisicao de
competéncia em aplicagdes computacionais especificas e em linguagens de
programacgao de uso comum em Engenharia Elétrica.

Nos laboratérios gerenciados pelo Colegiado de Engenharia Elétrica, grandes
esforcos tém sido conduzidos no sentido de manter atualizados os equipamentos
e materiais utilizados para o ensino/aprendizado dos estudantes de graduagdo. A
velocidade com que a tecnologia avanga na area da Engenharia Elétrica torna dindmica
e ardua a tarefa de manter atualizadas as componentes curriculares que utilizam
os laboratérios para exposicdo de conteudos técnico-experimentais. Iniciativas do
corpo docente visando a busca de recursos, nos moldes das diretrizes estabelecidas
anteriormente para celebragao de convénios (se¢ao 10.2), ou através de projetos de
pesquisa contemplados com equipamentos, sdo apoiadas e incentivadas.

Nao obstante, aos louvaveis esforcos deve ser acrescido um fluxo de recursos
significativo, oriundos do préprio orgamento institucional, para que os equipamentos,
componentes e softwares existentes nos diversos laboratérios possam ser adquiridos
e mantidos atualizados, de acordo com o desenvolvimento tecnoldgico vigente.

12.3 Servigos de Apoio Pedagoégico

Os discentes contam com assisténcia auxiliar administrativa permanente,
presente em cada um dos Campi universitarios, para assessoramento de atividades
relacionadas a manutencao do seu vinculo institucional, tais como matricula e emissao
de declaragdes para fins de comprovagao de situagdo académica junto a 6rgaos e
instituicdes externas; a operacionalizacdo das atividades curriculares, tais como
fornecimento de recursos didaticos aos docentes, as salas de aula e aos laboratérios;
além da prestagédo permanente de informacdes e do gerenciamento dos instrumentos
burocraticos envolvidos no encaminhamento de solicitagcdes de natureza académica.

A ferramenta de acompanhamento académico utilizada para monitoramento
de notas e frequéncia nos componentes curriculares cursados, € que permite acesso



98

permanente via portal eletrénico disponibilizado na Internet (www.univasf.edu.br),
€ denominada SIG@ - Sistema Integrado de Gerenciamento Académico. Através
desse portal a comunidade universitaria tem acesso a servigos on line que permitem
a realizacdo remota de processos académicos de interesse especifico, como por
exemplo, o processo de matricula conduzido no inicio de cada periodo letivo.

Por meio da Internet também ¢é possivel o acesso ao acervo das bibliotecas
e a servigos relacionados, tais como renovagao de empréstimos de exemplares e
pesquisa a periodicos indexados, por meio da ferramenta Pergamon.
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Para o desenvolvimento das suas atividades, o Curso de Graduagdo em
Engenharia Elétrica da UNIVASF conta com recursos humanos (pessoal docente e
técnico administrativo) lotados no Colegiado de Engenharia Elétrica (CENEL), em
outros Colegiados e em outros setores. Como apoio as suas atividades, o Curso
tem a disposicao a infra-estrutura fisica e material do CENEL e a de uso comum,

compartilhada pelos demais cursos da UNIVASF.

O Colegiado de Engenharia Elétrica conta atualmente com 13 (treze) professores,
dos quais 12 (doze) atuam em tempo integral sob regime de dedicac&o exclusiva (T-40
DE) e 01 em tempo parcial sob regime de quarenta horas (T-40), lotados conforme o
Quadro 10, informando nomes, formagdes académicas, titulagdes, regime de trabalho

e vinculo institucional.

Quadro 10 — Corpo docente do CENEL (atual)
FORMAGAO ATUAGAO

NOME

Antbénio A. Fernandes

Aroldo Ferreira Leao

Damiao da Silva

Eisenhawer M. Fernandes

Helinando P. Oliveira

Isnaldo J. Souza Coelho

Laura Marina Pinotti

Lino Marcos da Silva

Lya Raquel O. de Sousa

Luiz Felipe Castro S. Vidal

ACADEMICA ACADEMICA

Engenheiro

Matematico

Engenheiro

Engenheiro

Fisico

Engenheiro

Engenheira

Matematico

Estatistica

Engenheiro

Engenharia

Matematica

Matematica

Engenharia

Fisica

Engenharia

Quimica

Matematica

Estatistica

Engenharia

TITULAGAO
Especialista
Graduado
Mestre
Mestre
Doutor
Doutor
Doutora
Mestre
Mestre

Mestre

ENQUADRAMENTO
FUNCIONAL

T-40 DE

T-40

T-40 DE

T-40 DE

T-40 DE

T-40 DE

T-40 DE

T-40 DE

T-40 DE

T-40 DE
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Manoel O. S. Sobrinho Engenheiro Engenharia Mestre T-40 DE
Militdo Vieira Figueredo Fisico Fisica Doutor T-40 DE
Patryckson M. Santos Engenheiro Engenharia Mestre T-40 DE

A composigéo por titulagdo dos docentes do CENEL &, portanto, de 04 doutores;
07 mestres; 01 especialista e 01 graduado. Estes professores distribuem-se em areas
ou células académicas (grupos de pesquisa, ensino e laboratérios associados), de
acordo com suas afinidades e interesses profissionais e cientificos. Observe-se
que essa distribuicdo ndo é rigida, havendo docentes cuja atividade ndo pode ser
circunscrita a um so6 grupo ou area.

Quadro 11 — Docentes lotados em outros colegiados

ENQUADRA-
NOME COLEGIADO DISCIPLINA TITULAGAO MENTO FUN-
CIONAL
Afonso Henrique N. ) . Comunicacéo e
Psicologia i Mestre T-40 DE
Menezes Expressao
Geida Maria C. de ) . Comuncacgao e
Psicologia . Mestre T-40 DE
Sousa Expressao
Erica de Sousa Chec- . o
, Eng. Civil Desenho Técnico Mestre T-40 DE
cucci
Fabio Augusto Atta S. . L
Eng. Civil Desenho Técnico Mestre T-40 DE
Santos
Sérgio Marcelino Motta . L
Eng. Civil Desenho Técnico Graduado T-40 DE
Lopes
Edson Leite Araujo Eng. Civil Calculo Numeérico Mestre T-40 DE
Renato de Sa Teles Administracao  Calculo Numérico Mestre T-40 DE
Metodologia da
Pesquisa
Elisia Carmen G. Bas- Eng. Agricola e _ . Doutora T-40 DE
tos. Ambiental Meio Ambiente e
Desenvolvim. Sus-
tentavel
Sociologia
. . Doutora T-40 DE
Lucia Marisy S. R. Oli-  Psicologia ~_Melo Ambiente e
veira. Desenvolvim. Sus-
tentavel
Edna Santiago B. dos Fenbmenos de
'ad Eng. Mecénica Doutora T-40 DE

Santos. Transporte



Fenbmenos de

Luiz Mariano Pereira. Eng. Mecanica Doutor T-40 DE
Transporte
) . Mecanica dos S6-
Bruno Ceotto Sobrinho. Eng. Civil lidos | Mestre T-40 DE
Joao Carlos Sedraz o Mecanica dos So-
i Eng. Civil ) Graduado T-40 DE
Silva. lidos |
Joao Pedro da Silva Mecénica dos S6-
Eng. Civil . Graduado T-40 DE
Neto. lidos |
Marcos Antbnio S. Sim- . Resisténcia dos
. Eng. Civil . Mestre T-40 DE
plicio Materiais
Joao Pedro da Silva . Mecénica dos S6-
Eng. Civil ) Graduado T-40 DE
Neto. lidos |
Angel Bienvenido G. L Ciéncia e Tecnolo-
) Eng. Mecanica . . Doutor T-40 DE
Rojas. gia dos Materiais
. L Ciéncia e Tecnolo-
Erlon Rabelo Cordeiro.  Eng. Mecénica . . Mestre T-40 DE
gia dos Materiais
Abdinardo Moreira B. Eng. de Produ- Engenharia Econé-
L - ) Mestre T-40 DE
Oliveira cao mica
Liliane Caraciolo Fer- Administracdo para
. . Mestre T-40 DE
reira Administragdo Engenharia.
Luiz Antonio Costa de Aspectos Juridicos L
) Especialista T-20
Santana. Administragdo da Engenharia
Eng.da C - Algorit Pro-
Ana Emilia de Melo 0 9@ ¥Ompu- - Agoriimos € Fro Mestre T-40 DE
Queiroz tacéo gramacao
, . Eng. da Compu-  Algoritmos e Pro-
José Valentim Santos - ~ Mestre T-40 DE
: tacao gramagao
Filho.
Eng. da Compu-  Algoritmos e Pro-
Leonardo Barreto Cam- - ~ Mestre T-40 DE
tacao gramagao
pos
Francisco Ricardo Du-  Eng. da Produ- Higiene e Seguran-
Mestre T-40 DE

arte.

cao

¢a no Trabalho

13.1 Diretrizes para Complementag¢ao do Quadro Docente
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O enquadramento funcional para as disciplinas que compdem o nucleo de
conteudos basicos tem se mostrado adequado e suficiente para a execugao da matriz
curricular. Entretanto, a quantidade de docentes habilitados a ministrarem disciplinas
que compde os nucleos de conteudos profissionalizantes essenciais e especificos,
disciplinas optativas e eletivas € insuficiente. Engenheiros Eletricistas e/ou Eletronicos
formam um grupo de apenas 06 professores T-40 DE no Colegiado, quantidade
insuficiente para o funcionamento adequado dos 10 periodos letivos do curso. Ha,
portanto, a necessidade de contratagdo urgente de mais docentes para atuarem nos
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nucleos profissionalizantes do curriculo do curso.

Considerando que o sucesso e a qualidade de uma instituicao de ensino superior
dao-se através da conciliagdo perfeita entre os trés pilares fundamentais (ensino,
pesquisa e extensdo), e tendo em vista o atendimento adequado as necessidades
exigidas por esses, o Colegiado entende que, até a formagado da primeira turma
de egressos em Engenharia Elétrica, precisa estar composto por um minimo de
15 professores pds-graduados com titulagdo minima de mestre em Engenharia
Elétrica, e/ou Engenharia Eletrénica, e/ou Engenharia de Controle e Automacgéao e/ou
Engenharia de Sistemas de Poténcia.

O Quadro 12 mostra o numero existente e necessario de professores para
cada area de formacgao de competéncia contemplada na matriz curricular do curso de
Engenharia Elétrica da UNIVASF.

Quadro 12 — Necessidades de docentes por area de conhecimento.

VAGAS MINIMAS. CON-  VAGAS EXIGIDA
ESPECIALIDADE = VAGAS PREENCHIDAS GAS S. co GAS EXIGIDAS

CURSOS FUTUROS CASO IDEAL

Area de Fisica 02 +00 +01
Area de Matematica 03 +00 +00
Area de Estatistica 01 +00 +00
Area de Quimica 01 +00 +00
A.rea Social e Am- 00 +00 +00
biental

Area de Engenharia 06 +09 15

Elétrica
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14 PROCESSOS DE AVALIAGAO

Os processos de avaliagdo do desempenho académico do Curso de Engenharia
Elétrica sdo periddicos, tanto para os estudantes como para o corpo docente.

A avaliagdo do desempenho académica dos estudantes (secao 5.2) é
regulamentada pela Resolugdo N° 008/2004 de 16 de Novembro de 2004 do Conselho
Universitario da UNIVASF. A seguir sdo ratificados os seguintes itens:

I a frequéncia é obrigatéria;

| as avaliacdes aplicadas ao corpo de estudantes s&o as provas praticas e
teoricas, revisdes bibliograficas, seminarios, relatorios, listas de exercicios, entre
outros instrumentos constituidos a critério dos professores;

[l a avaliagdo de desempenho do estudante em cada atividade sera feita
atribuindo-se uma nota de 0 (zero) a 10 (dez);

IV ndo é permitido ao estudante a utilizagdo de meios ilicitos para obter
vantagem em quaisquer dos instrumentos utilizados para avaliagdo, devendo o
infrator ser sumariamente punido com nota 0 (zero);

V  nenhum estudante sera considerado aprovado na atividade académica, se
tiver frequentado uma carga horaria inferior ao correspondente a 75% do seu
programa;

VI atendida a frequéncia minima, o estudante é considerado: aprovado por
média quando alcangar no minimo média 7 (sete) nas avaliagbes do periodo;
aprovado quando alcangar no minimo média 5 (cinco) entre a soma da meédia
obtida nas notas durante o periodo letivo e a nota da prova final (se¢ao 5.2);

VIl o estudante que ndo alcangar pontuagdao minima de 4 (quatro) na meédia das
avaliacdes durante o periodo sera considerado reprovado.

Aavaliagcédo do docente € objeto de atengdo permanente, tanto para fins de auto-
avaliagdo como visando a avaliacdo e ao aprimoramento institucional permanente.
A UNIVASF imp&e critérios especificos para a avaliagdo dos docentes dos diversos
cursos ministrados, através da atuagcao da Comissao Permanente de Pessoal Docente
- CPPD.

O Colegiado de Engenharia Elétrica devera estar atento aos processos de
avaliagdo, visando o aperfeicoamento do processo ensino-aprendizagem, buscando
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formar profissionais qualificados e valorizando sempre as diversas competéncias.
Busca-se um sistema de avaliagao construido coletivamente, de forma competente, por
todos os educadores-docentes do colegiado académico, capaz de continuar gerando
a incorporacao de novas propostas de reflexdo e acdo. A atengao as acdes de re-
planejamento identificara avangos e dificuldades, realimentando todo o processo de
avaliacao e os agentes nele envolvidos. O principal foco sera a formacao do cidadao
autbnomo, protagonista, competente, solidario, com habilidades de acdo em equipe,
capaz de resolver problemas em cooperagao, e aberto as possibilidades que a vida
Ihe oferecer.

Entende-se que a avaliagao planejada a partir de objetivos propostos apresenta
maior probabilidade de alcangar os resultados previstos. O planejamento deve ocorrer,
portanto, para todas as fungdes (diagndstica, formativa, somativa), modalidades e
instrumentos, para garantir um desenvolvimento mais eficaz das atividades. Na
elaboracao dos instrumentos de avaliagao, o professor deve dominar as suas técnicas
de construcao, considerando as habilidades a serem desenvolvidas e as competéncias
a serem adquiridas, sem perder de vista os objetivos previstos neste projeto pedagdgico
e no plano de unidade didatica (PUD) correspondente a matéria.

E importante que o aluno perceba a avaliagdo como um instrumento de
desenvolvimento e crescimento proprio, ndo meramente classificatério. Entende-
se que as praticas avaliativas sugeridas poderao leva-lo a perceber esse processo.
Havera também uma preocupagdo em realizar, quando possivel, processos de
avaliacao alternativos aos exames convencionais, tais como: seminarios tematicos,
debates, apresentacbes de pesquisas bibliograficas e/ou de campo, atividades em
contexto de laboratérios, discussdes a partir de questdes geradoras, relatérios orais
e escritos e a auto-avaliagdo. Simultaneamente, faz-se necessario acompanhar as
atividades realizadas identificando avancos e dificuldades, conduzindo a uma melhor
aprendizagem e aprimoramento das competéncias construidas. A consideragao
conjunta do processo e do resultado permitira ao professor estabelecer interpretagdes
adequadas sobre o seu proprio desempenho e o dos alunos.

Ao privilegiar o carater predominante da avaliacdo diagndstica e formativa,
tem-se como decorréncia uma avaliagao processual com resultados mais efetivos.
A avaliagao diagndstica ocorre conforme a necessidade de obtengao de informagdes
acerca do educando, segundo a percepg¢ao do educador. A avaliagao formativa é de
natureza continua, o que nao significa que deva haver uma atribuigdo de “nota” para
tudo; o objetivo maior deve estar voltado para o aperfeicoamento dos aspectos que
ainda ngo foram atingidos naquele momento.

O professor tem total autonomia para planejar e definir a modalidade e
freqUéncia das avaliagbes informais, mas devera ter como registro conclusivo a “nota”
como critério de classificagcao. Certamente, a “nota”, ou outra forma de simbolizar os
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resultados, ndo devera fazer parte de um processo seletivo de carater excludente. As
avaliagcdes devem indicar se os objetivos foram ou nao atingidos e orientar o aluno
quanto ao seu desempenho nos estudos.

O resultado de toda producgéo dos alunos deve estar registrado, ndo sé no seu
aspecto quantitativo, mas, sobretudo, no seu aspecto qualitativo, para possibilitar o seu
acompanhamento e subsidiar o trabalho educativo. Os resultados, sejam eles iniciais,
intermediarios, ou finais, também devem ser comunicados, como retorno (feedback)
aos alunos, até como forma de obter dos mesmos a necessaria colaboragdo no
trabalho pedagogico.

Enfim, a dindmica da avaliagdo deve contribuir para que o aluno aprenda
a aprender, e ndo apenas para apreender conteudos para conquistar uma nota
satisfatoria. A proposta é fazer com que o processo de avaliacdo seja desafiador,
no sentido de motivar o aluno a querer vencer as proprias dificuldades e limitagoes;
e que se transforme em um estimulo para o crescimento individual, aumentando
sua autoconfianga e auto-estima. Para que isso acontega é necessario que haja um
ambiente educativo de aprendizagem que transmita efetivamente, nas suas praticas,
0 que esta contido nesse discurso.

O principio que orienta a avaliagdo do processo ensino-aprendizagem no
presente projeto pedagdgico, que € bem descrito por Villas Boas! (1998), julga
imprescindivel considerar a avaliagdo como um ato ético e moral, levando em conta a
interacdo com pessoas as quais se deve respeito. Isso implica estabelecer objetivos
pedagogicos condizentes com as finalidades sociais que se almeja alcangar, e
organizar o trabalho de forma a atender a esses objetivos. A avaliagédo sera praticada
para analisar o que os alunos aprenderam, o que ainda lhes falta apreender e o que
precisa ser modificado e aprimorado, de modo a contribuir para o desenvolvimento de
sua aprendizagem. Praticar ética e moralmente a avaliagao significa orientar o aluno
em toda a sua trajetéria de aprendizagem.

A avaliagao deve ser pensada como um instrumento de auxilio a garantia da
aprendizagem por parte de cada um dos alunos. Ao planejar a avaliagéo, o professor
fundamenta novas decisdes: a constru¢ao do proprio plano de trabalho e a construgao
do conhecimento do aluno. Assim, um olhar critico acompanhara o desenvolvimento
do trabalho pedagdgico dos docentes do CENEL. A execugado do plano indicara a
necessidade ou ndo de mudanga de percurso, apontando o que precisa ser revisto. E
fundamental que o trabalho pedagdgico adote a perspectiva de que também o aluno
deve olhar criticamente, em atitude de co-responsabilidade. O olhar de ambos educando

" VILLAS BOAS, Benigna Maria de. Avaliagdo no Trabalho pedagogico universitario. In: CASTANHO,
Sérgio; CASTANHO, Maria Eugénia L. M. (Org.) et al. O que ha de novo na educagao superior —
do projeto pedagogico a pratica transformadora. Campinas, S.P: Papirus, 1998.
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e educador conduzira a uma analise critica do processo de ensino-aprendizagem para
observar se o trabalho atingiu seus objetivos, e que alteragbes sao requeridas para
estendé-lo a outros grupos de alunos no futuro. Dessa forma, o educador-docente
sera um facilitador, mediador da construcdo do conhecimento, favorecendo uma
aprendizagem significativa.

A proposta de execugao da matriz curricular e do préprio projeto pedagdégico
de curso sao alvos permanentes de avaliagao pelos docentes, discentes e sociedade,
beneficiada pela formagéao dos profissionais, pelos projetos de pesquisa e pelas agdes
extensionistas promovidas pelo CENEL. O dinamismo das areas de conhecimento
cientifico e tecnoldgico envolvidas na formacdo dos engenheiros obriga a uma
permanente revisao dos conteudos ministrados nos diversos cursos que compdem o
curriculo. O principal canal de comunicagdo com o mercado de trabalho é o Estagio
Curricular, mediante o qual os estudantes encontram oportunidade de empregar as
competéncias construidas ao longo de sua formagao académica. A avaliagdo dos
relatorios referentes ao desenvolvimento de tais atividades subsidiara grandemente
os argumentos em prol dos ajustes de conteudos necessarios a melhor adequacgéao as
demandas do mercado profissional. Dados uteis para avaliacdo da presente proposta
também serdo gerados a partir do acompanhamento dos egressos nos primeiros
anos de exercicio profissional apds a conclusdo da graduagdo, ou do numero de
profissionais egressos aceitos em programas de pds-graduagado nas areas afins ao
perfil de formagao da Engenharia Elétrica.
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15 ESTRATEGIA E CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PPC

O acompanhamento do Projeto Pedagodgico do Curso de Engenharia Elétrica
ocorrera de maneira sistematica, atentando para os processos de construcao ético-
profissional dos estudantes e para as politicas adotadas para o desenvolvimento do
setor elétrico que resultardo em oportunidades para os futuros Engenheiros. Mediante
os meétodos avaliativos acima previstos, as rotinas de acompanhamento priorizarao
os resultados denotados da participacdo dos estudantes e dos professores, em sua
dindmica de trabalho em sala de aula. Do mesmo modo, serao valorizadas as praticas
pedagogicas dos docentes nos conhecimentos teodricos e nas possibilidades de
articulacao pratica dos mesmos pelos alunos.

Considerando-se aformacgéo inter- e multidisciplinar definida nas novas diretrizes
para formacao de profissionais Engenheiros, o0 acompanhamento da matriz curricular
sera necessario para a inclusido de novas propostas, contemplando as demandas
regionais, nacionais e globais que de algum modo norteiam o campo de atuagao
do Engenheiro Eletricista, o qual deve estar preparado para o desenvolvimento de
intervengdes efetivas em diversos contextos sdcio-culturais, e para mudangas de
paradigmas cientificos e tecnologicos vigentes.

O processo de implantacdo do presente projeto pedagdgico ocorrera,
gradativamente, observando-se o progresso da formagdo das competéncias
contempladas na matriz curricular por parte dos estudantes, as tendéncias de
desenvolvimento dos diversos campos de atuagao do dominio da Engenharia Elétrica,
e as politicas publicas empreendidas pelos agentes de fomento governamentais para
os setores eletro-eletrénico e de energia. Discussdes permanentes quanto a adequagéo
de conteudos e cargas horarias dos componentes curriculares serdo conduzidas pelos
docentes, e iniciativas no sentido de modificagdo/aprimoramento da matriz curricular
devem ser encaminhadas a Comissao de Acompanhamento e Execuc¢éo do PPC. Essa
comissao, permanente e interna ao CENEL, € composta por professores atuantes
nos nucleos basico e profissionalizante do curso de Engenharia Elétrica, tendo por
finalidade: promover e conduzir as discussées relativas a execugdo das matrizes
curriculares vigentes; planejar a aquisicdo de livros e periodicos pertinentes ao dominio
dos conhecimentos de interesse a formagdo dos estudantes (para incorporagé&o
ao acervo da biblioteca das Engenharias); planejar e supervisionar a instalagéo e
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operagao dos equipamentos e da infra-estrutura dos laboratdrios didaticos; desenvolver
e encaminhar propostas de alteragcdo do presente projeto pedagogico aos demais
membros do colegiado académico, para posterior homologagdo em reunigo ordinaria
do CENEL,; e apreciar eventuais ndo conformidades com os preceitos estabelecidos
neste PPC, avaliando possiveis necessidades de alteracdo de seu conteudo ou de
orientacdo aos docentes.

Segue o cronograma de implantagdo do Projeto Pedagdgico do Curso de
Engenharia Elétrica da UNIVASF.

Quadro 12 — Cronograma de implantagdo do PPC de Engenharia Elétrica.

= 01/ 02/ 01/ 02/ 01/ 02/ 01/ 02/ 01/ 02/ 01/ 02/
ETAPAS DA IMPANTACAO 04 04 05 05 06 06 07 07 08 08 09 09

Concurso de professores X X X
Entrada de turmas (vestibular) X X X

Entrega da primeira versao do Projeto

Pedagdgico do curso de Engenharia X

Elétrica para revisao na PROEN.

Revisdo da Matriz Curricular X X

Mudanga para o novo Campus de
Juazeiro

Entrega dos laboratorios: de Eletro-
nica e Sistemas Digitais, de Aciona-
mentos Elétricos, de Automagao e
Controle e de Instalagbes Elétricas.
Entrega final do Projeto Pedagdgico
do Curso a PROEN para dar entrada
no processo de reconhecimento do
Curso.

Realizacdo do ENADE X
Oferta de Nucleos Tematicos

Inicio dos estagios curriculares

Formagao da primeira turma.

Legenda:
X = Executado
= Planejado




